Számítógép felépítése
Neumann elv

1. Tárolt program, a memoriában kell tárolni numerikusan

2. Kettes számrendszerben

3. Vezérlőegység különbséget tesz utasítás és adat között, önműködően hajtja végre az utasításokat

4. Aritmetikai-logikai egység: aritmetikai és logikai műveletek elvégzése

5. Perifériák, I/O egységekre szükség van, ember és PC között kapcsolatot tart fenn
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Perifériákkal történő kommunikáció:

1. Lekérdezéses pooling átvitel, a proci folyamatosan kérdezi le a periféria állapotát
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IRQ-megszakításos: 

3. DMA –közvetlen memória átvitel a mem és a periféria között

Spool - A cpu és perifériák közötti sebesség különbség áthidalására a merevlemez tárolja az adatokat. Pl. DMA segítségével

OP rendszer feladatai:

1. Eszközkezelők

2. Megszakítás kezelés

3. Rendszerhívás, válasz

4. Erőforrás kezelés

5. Processzor ütemezés

6. Memóriakezelés

7. Állomány és lemezkezelés

8. Felhasználói felület

Többprocesszoros rendszerek:

1. Megnövekedett áteresztő képesség

2. Erőforrás megtakarítás

3. Megbízhatóság

Lehetnek szimm-ak és asszimetrikusak

Elosztott rendszerek: több proci, saját memória minden procinak, saját perifériák, önálló PC

1. Rugalmasság

2. Erőforrás megosztás
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Sebességnövekedés

4. Megbízhatóság

5. Kommunikáció

Alapfogalmak

Folyamatok: Végrehajtás alatt lévő programok, olyan programok, melyeknek van folyamatleíró blokkja.
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Szálak: folyamatokhoz hasonlítanak, nyilvántartásukhoz sokkal kevesebb adat elegendő, utasításszámláló és regiszter tartalma szükséges
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Erőforrások: Minden, ami egy folyamat végrehajtásához szükséges (mem, proci, stb.)

[image: image8.png]Folyamatleiré blokk
(Process Control Block PCB,
Task State Segment TSS)

Folyamat azonositoja
Programszamlalé allasa
Folyamat allapota

Regiszterek tartalma
Memoriatertilet adatai
Perifériak, allomanyok allapota



Operációs rendszer – erőforrás szemlélet: A folyamatok egy olyan csoportja, amely a felhasználói folyamatok között elosztja az erőforrásokat
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Op rendszer – Felhasználói szemlélet: A folyamatok egy olyan csoportja, amely megkíméli a felhasználókat a hardver kezelés nehézségeitől és kellemesebb környezetet biztosít

Megszakítások fajtái

Megszakítás (Interrupt)

A perifériák jelzése a processzor számára (pl adatátvitel vége)

Kivételek (Exception)

A processzorműveletek során keletkező hibák esetén (pl rossz címszámítás, osztás 0-val)

Nem maszkolható megszakítások (NMI)

súlyos hardver (pl RAM, tápfeszültség) hiba

Csapda (Szoftver megszakítás, Trap)

a felhasználói folyamatoktól érkező rendszerhívások

Megszakítások kezelése, lezajlása:

1. Megszakításkérés

2. Elfogadás

3. Állapot elmentése

4. Privilegizált mód

5. Kiszolgáló rutin címe

6. Kérés kiszolgálása

7. Felhasználói mód

8. Állapot visszaállítása

Felhasználói felület
Külső erőforrások:

Belső erőforrások:

- memóriák, XMS, EMS

Parancsértelmező feladatai:

· Programindítás

· Fájlkezelés

· Programkörnyezet beállítása

· Folyamatok futásának ellenőrzése

· Vezérlési szerkezetek
Program indítása:

1. Közvetett fájl elérés – bat fájl ill. ncf

2. Közvetlen indítás

3. Keresési útvonal- path rendszerváltozóban definiálva

4. Láncolt programfuttatás, bath, netware-command, unix-script

5. Automatikus programbetöltés- autoexec.bat, win.ini

Program környezet beállítása – mit írunk a parancs után

· Paraméterek

· Kapcsolók

· Átirányítási adatok

· Környezeti változók

Segédprogramok működési területei:

· Állományok kezelése

· Programfejlesztés

· Adatbáziskezelés

· Kommunikáció

Felhasználóbarát felület jellemzői

· Könnyű legyen megtanulni

· Méretezhető legyen

· Lehessen visszavonni

· Meg lehessen szakítani

· Legyen többszínű súgója

· Használata hasonlítson a nyelvhez

· Minden utasításra legyen válasz

· Hasonló funkciókat hasonló módon lehessen elvégezni

Állományok

Fájl-Állomány: Az adatok egy olyan csoportja, melyre együttesen, egy névvel hivatkozhatunk

A lemezen tárolt adatok 3 csoportba sorolhatók:

1. Ideiglenes állományok

2. Felhasználói állományok

3. Adminisztratív állományok

Állományok jellemzői

· Fájlnév

· Méret

· Utolsó módosítás ideje

· Attribútumok

· Hozzáférési jogok

· Fizikai elhelyezkedés

Közvetett hivatkozások

· Merev láncolás

· Lágy láncolás, fizikai cím helyett csak 1 nevet tartalmaz

Katalógus-könyvtár- olyan speciális állomány, melynek tartalma a fájlok nevét és jellemzőit tartalmazó rekordok listája

Katalógus nélkül mágnesszallag 

Abszolút hivatkozás: A fájl megadásának módszere, ahol a gyökér katalógustól kezdődően az összes közbülső katalógus nevének felsorolása után jutunk el a fájlhoz

Relatív hivatkozás: a fájl megadásának módszere, ahol a gyökér katalógus helyett az aktuális katalógus a kiinduló pont.

Fájl hozzáférési jogosultságok:

· Olvasás, Read

· Írás, Write

· Létrehozás, create

· Végrehajtás, execute

· Törlés Erase

· Jellemzők módosítása Modify

· Hozzáférés módosítása Access control

Fájlok elhelyezkedése

-Szabad helyek nyilvántartása

-Folytonos: first, worst, best

-Láncolt: FAT

-Indexelt: INODE
Műveletek állományokkal

Létrehozás

Keresés katalógusban

Írás, olvasás

megnyitás

pozicionálás

írás-olvasás

lezárás

Törlés

Lemezkezelés
Mágnesszallag:

· archiválás, adatmentés

· nagy tömegű adat átvitele

· sok adat átmeneti tárolása

pl. sztrímer, DAT

Alkalmazása: 

- archiv tárolóként

· nagy adatok átvitele számítógépek között

· nagy adatmennyiség átmeneti tárolása

Mágneslemezek

· virtuális memória

· programok tárolása

· adatok tárolása

Kapacitás: 1-10 GB

Elérési idő: 10 ms

Adatátviteli sebesség: 2-10 Mb/s

Optikai tárolók

· Archiválás

· Program kereskedelem

· Nagy adatbázisok, lexikonok

Kapacitás:650-14 Gb

Elérési idő: 300 ms

Adatátvitel: 150 kb/s-tól

Szinkron átvitel: ha a kérő folyamat a művelet befejezéséig a várakozási sorban tartózkodik

Aszinkorn átvitel: a folyamat nem várakozik

Lemezütemezés: 

· sorrendi kiszolgálás- First Come First Served – FCFS, érkezési sorrendben szolgálja ki a folyamatokat

· legkisebb elérési idő módszere – SSTF, a legkisebb fejmozgással kielégíthető kérés előnyben

· pásztázó Scan– a fej állandó mozgásban van, sorban elégíti ki a kéréseket

· egyirányú pásztászás C-Scan- fej áll. Mozgásban van 1 irányba elégíti ki a kéréseket

Címszámítás: b=h*C*S+

C*S+s; s= szektor sorszáma

Adattömörítés

· Futási hossz kódolás RLE: az adatmezőben sok egyforma adat van, ekkor hatékony

· Különbségi kódolás DE: lassan, fokozatosan változó adatoknál hatékony. A változást tárolja

· Huffman kódolás: Fax készülékekben

Az adattárolás biztonságának növelése:

Adatszintű védelem:

A paritásbit értéke 1, ha páros számú 1-es van, 0, ha páratlan.

Hibajavító kódok: ha a várható hibák egymástól függetlenek, Hamming távolság

* Ellenőrző összegek CRC: ha a várható hibák nem függetlenek egymástól

* Eszközszintű védelem:

- Lemez tükrözés

· Raid
Erőforrások kezelése

Erőforrások kezelése
- hardver erőforrások (központi processzor, memóriák, I/O csatornák, perifériák)

- szoftver erőforrások (programok, adatállományok - egyre fontosabbak)

- “hagyományos” erőforrások (nyomtatók, szövegszerkesztők)

- az op. r. által létrehozott erőforrások (lapok, pufferek, floppy blokkok, adatállományok, tartalomjegyzékek)

- elvehető erőforrások

- nem elvehető erőforrások

Holtpont: Több folyamat egy olyan erőforrás felszabadulására vár, amit csak egy ugyancsak várakozó folyamat tudna előidézni

Kiéheztetés: Egy folyamat – az erőforrás kezelő stratégiája miatt  - beláthatatlan ideig nem jut erőforráshoz. 
Erőforrások lefoglalása
Statikus lefoglalás

a folyamat indulása előtt lefoglalja az összes szükséges erőforrást

pazarló

kiéheztetés

ha egyszer elindult, erőforrás korlát miatt nem áll le

Dinamikus lefoglalás

a folyamat csak akkor igényel erőforrást, amikor éppen  szüksége van rá

hamar elindulhat egy folyamat, de versenyzés miatt lassabban fut(hat)

teljesítőképesség, átbocsátóképesség nő

nagy probléma: holtpont

Mi vezet holtpont kialakulásához:

· kölcsönös kizárás van a rendszerben

· várakozás közben lefoglalva tartanak erőforrásokat

· nem preemptíve, erőszakkal nem elvehető erőforrások

· ciklus várakozás van

E 4 feltétel egyidejű teljesülése szükséges

Holtpont megelőző startégiák:
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- Egyetlen foglalási lehetőség: csak az a folyamat foglalhat erőforrást, amelyik még egyetleneggyel sem rendelkezik

- Rangsor szerinti foglalkás: Egy folyamat csak olyan osztályból igényelhet erőforrást, melynek sorszáma magasabb, mint a már birtokolt erőforrások sorszáma

- Bankár algoritmus: sohase elégítsünk ki egy igényt, ha az nem biztonságos állapotot eredményez
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- kölcsönös kizárás

- várakozás közbeni lekötés

- erőforrás rablás

- ciklus várakozás

Biztonságos állapot: egy rendszer állapota akkor biztonságos, ha létezik egy olyan sorrend, amely szerint a folyamatok erőforrás igényei kielégíthetőek.

Holtpont felszámolása: 

- Holtpont detektálása algoritmussal

- holtpont megszüntetése áldozat kijelölésével

Áldozat kijelölési szempontok:

- Melyikkel hány erőforrást nyernek

- Hány további erőforrást igényel még

- mennyi már elhasznált CPU időt és I/O munkát vesznek a megszüntetéssel

- mennyi idő van még hátra a futásból

- ismételhető-e a folyamat?

Folyamat prioritása

- Megszüntetése hány további folyamatot érint

Kritikus szekció: a kölcsönös kizárást igénylő erőforrások kezelését végző programrészek

Folyamat és processzorkezelés:
Ütemezés: az idővel való gazdálkodás

PCB – folyamatleíró blokk
Várakozási sor egy olyan lista, melynek minden eleme egy adatból és egy mutatóból áll.

Környezetváltás: ha a rendszerfolyamat egy másik felhasználói folyamattal akar foglalkozni, környezetét kell átkapcsolni.

Folyamatok állapotai:

Alapállapot:
1. Futásra kész

2. Fut

3. Várakozik

Az állapot átmenetek:

1. elindul

2. megszakad

3. vár

4. feléled

A felfüggesztett folyamatok: időlegesen kiszállnak az erőforrásokért folyó versenyből

Ütemezési módszerek

- FCFS- előbb jött, előbb fut

A folyamatok érkezési sorrendben futnak, előny: egyszerű, biztos, hátrány: érk. sorrendtől függ a várakozási idő.

- SJF – legrövidebb előnyben:

a folyamatok közül először a legrövidebb fut, előny: legrövidebb várakozási idő, hátrány: a hosszú folyamatokkal mostohán bánik

- RR – Körben járó algoritmus
Minden folyamat egy adott időszeletig futhat, majd újra sorba kell állnia, előny: legrövidebb válaszidő, hátrány: jelentős adminisztráció

Memóriakezelés

Abszolút címzésű rendszerek:

a tárat két részre osztják

- operációs rendszer rezidens része

- felhasználó területe

a program helye már írásakor ismert

az utasítások közvetlenül címezhetik a teljes tárat

rugalmatlan (mi van, ha az operációs rendszer mérete nő?)

multiprogramozásra alkalmatlan

Overlay technika: a memóriában csak a programrészek közötti átkapcsoást végző modul tartózkodik.

Tárcsere-Swapping: A memóriatartomány ki-be másolása

Belső elaprózódás: Sok kihasználatlan üres hely marad a pratíció területén.

Külső elaprózódás: összességben akár jelentős lyukak alakulhatnak ki. Tömörítő algoritmus a gyógyír.

Lapozás –paging: egyforma kis méretű egységek az operatív memóriában.

Laptábla: az op rendszer minden egyes folyamat betötésekor léterhoz laptábláté, mely a logikai lapokhoz hozzárendeli a fizikai lapot. 

Virtuális tárkezelés

A címtartomány háttértáron (virtuális tár, virtuális / logikai címtartomány)

Az operatív memória mérete sokkal kisebb a háttértárénál 

A virtuális címtartomány csak egy kis része fér be az operatív tárba, ahonnan futtatni tudunk

általában nincs szükség minden programrészletre

Virtuális memória: látszólagos memória a merevlemezen

Laphiba: a hivatkozási lap nincs betöltve a memóriába a HDD-ről.

Előretekintő lapozás: laphibánál a lap melletti lapokat is behozzuk

Lapkiosztási elvek

Arányos lapkiosztás: 1 folyamat minél nagyobb virtuális memória-területet használ, annál több keretet kap

Prioritásos elosztás: a magasabb prioritású folyamat több lapot kap.

Lokális elosztás: a rendelkezésre álló lapok száma egy folyamat számára a futás során állandó

Globális: Nem oszt ki minden lapot, a fennmaradókból dinamikusan oszt ki.

Vergődés: egy folyamat bármely okból kevés laphoz jut, és mindig szinte laphibát okoz, futása lelassul.

Lapcsere startégiák.

OPT-optimális stratégia: azt a lapot kell lecserélni, amelyre legkésőbb lesz szükség.

FIFO-előbb jött, előbb megy: azt kell lecserélni, mely legrégebben van bennt.

LRU- legrégebben használt

Azt kell lecserélni, melyre a legrégebben hivatkozott a folyamat

SC-második esély: FIFO elven alapul, hivatkozási bit hozzárendelése

Mostanában nem használt – LRU módszer könnyített változata, ha a folyamat egy lapra hivatkozik, a laptábla erre a célra fenntartott 1 bites mezőjét igazra állítja.

Használt bit 0-lesz.

TLB-címszámítást kikerülő tár: asszociatív tár.

A folyamatok logikai egységeinek védelme:

Kódszegmens és adatszegmens készítése+stackszegmens

GDT-Globális leírótábla

LDT-lokális leírótábla

IDT-külön leírótábla

Gyorsítótár-elv: a leggyakrabban használt adatok legyenek a leghamarabb elérhető helyen
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