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1. Akor, az Informaciés Forradalom kezdete.

Valamikor 1939-ben egy John Desmond Bernel nev(, Britannia egyik legellentmonddsosabb
krisztallografus, bioldgus, szociolégus tuddsatdl, aki Tipperaryban sziiletett 1901-ben, kdnyv jelent
meg a Tudomdny tdrsadalmi funkcidja' cimmel. Talan mi inkdbb a tudomany tarsadalmasitasa
formdban ismerjik.

Ebben vezette be az dltalunk olyan jél ismert ,tudomdnyos-technikai forradalom” fogalmat
(Scientific and Technical Revolution - STR). Bemutatja, hogy milyen szerepet jatszik, fog jatszani az
STR a térsadalomban. A Szovjetunié ezt hamarosan felkarolta és bizonygattdk, hogy a szocializmus
az STR természetes otthona. Meg is kapta az elismerést, 1953-ban Sztdlin béke-dijas lett.

Ennek ellentéteként C. Clark?, D. Bell és mdsok® az u.n. ,post-industrial society” eljévetelét
mutattdk be szociografiai és statisztikai megfontoldsokkal. Azt 3llitottak, hogy nem a szocializmus-,
hanem a kiszolgaldi-fogyasztdi tarsadalom a jovd Utja. Lényegében a teljes fejlett kapitalista vilag
ezt a nézetet vallotta.

Két merdben ellentétes kozelitésl, de a tudomanyt, technikdt egyardnt [ényeginek tekint6 és a
tadrsadalomra alapvetd hatdsu irdnyzatot ismertiink meg ezekben. Nos ez a folyamat — ma mar
tudjuk , de akkor még csak néhdnyan hitték — valdban elkezd6dott és a hetvenes évek végére a
modern civilizaciék dontd tényezdjévé vélt. Ennek része a mi Informdciés Forradalmunk® (1F).

Azért mondom igy, mert jonéhdnyan uttérd részesei vagyunk ennek, de a személyi szamitdgépek
[étrejottével, a haldzati rendszerek kialakuldsdval mar részese az egész emberiség. llyen méreti
forradalom még nem fordult el§ az emberiség torténetében, az 6z6nvizet, vagy mas hasonld, Fold
méret(i tragédidkat leszamitva. Ahogy az emberiség dltal Iétrehozott hiteknél, vagy rendszereknél
megszoktuk, itt is mar nagyon koran elindult az informacids forradalom ,,s6tét oldala”. A PHRACK
(phreacking & cracking) folydirat® 1985-6s els§ szamat szokas kezdetként jeldIni.

' Bernal, J. D. (1939), The Social Function of Science, George Routledge & Sons Ltd., London.

* Clark, C. (1940), Conditions of Economic Progress, McMillan and Co, London

3 Bell, Daniel. The Coming of Post-Industrial Society. New York: Harper Colophon Books, 1974.

* Machlup, F. (1962). Knowledge production and distribution in the United States. Princeton, NJ: Princeton
University Press

> Taran King (1985-11-17). "Introduction". Phrack (1): 1. http://phrack.orgfissues.html?issue=1&id=1#article
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2. Tisztelet Neumann Janosnak.

A valédi, a tudomanyos-technikai attdrést 1945-re szoktuk datdlni. Ekkor — vonaton utazva Los
Alamosba - frta Neumann Janos a The First Draft Report on the EDVAC® cim(i tanulményét, amelyet
megérkezve elkiild6tt Goldstine-nek, aki sokszorositva kézreadta kévetve Neumann kérését. Ez az
a korszakalkotd pillanat, amikor a szamitégép kézkinccsé lett.

Méltan lehetlink biiszkék honfitarsunkra, aki szabadalmaztatas-, vallalatbirodalom alapitas helyett
a tudomany mindenkié erkélcsi magaslatan allott, - miként egész munkassaga.

Szdmosan allitottak és allitjdk ma is, hogy az iras alapjan kell6 mérndki felkésziltséggel és miszaki-
technikai hattérrel barki épithet szamitégépet. El is indult ez a folyamat és akiknek csak a kezébe
jutott és volt lehet8ségiik igy is tettek. Vajon, ha a mi mérndkeink kezébe is eljut, példaul az M3
helyett, hol tarthatnank?

A hazai szamitastechnika lehet8ségei’ ezen elvek kozott 6rlédtek a korai években. Az egyik
irdnyzat az M3 épitésével a szovjet STR forrdsaibdl alakult ki, mig a masik, az 1958-ban realizalédott
import lehet8ségbdl, a BULL GAMMA3-b6I® vehette ki a részét.

Ezeket tekintjik a hazai Informdciéds Forradalom elsé magvainak és az ebben résztvevdket
tekintjiik a hazai IF Uttérdinek.

A mai alkalommal a torténeti feldolgozast tekintve eddig meglehet6sen mostoha nyugati import
szamitégépes irdnyzat technikdjanak és a vellk foglalkozé embereknek kivanunk emléket allitani.

3. Ahazai helyzet az elektronikus szamitastechnika kezdetén.

Idézziik fel azt a kort, amely megel&zte a szamitdgépeket, a szamitdstechnika elektronizalddasat,
az ember-gép kapcsolatok mindenapossa valasdt, tarsadalmasodasat, a szamitdstudomany, az
informatika kialakuldsat. A kalendarium szerint az 50-es évek masodik felét és a hatvanas évek els6
felét irjuk.

Magyarorszagon kiilonb6z6 technikai eszk6z6k segitségével akkor is mindenki végezte a dolgat: a
mérnokok terveztek, alkottak, a tuddsok kutattak, a statisztikusok csodalatos statisztikdkat
készitettek, a konyvelSk koényveltek, szamos helyen, hivatalokban, intézetekben, kényvtarakban,
raktarakban adatokat gydjtottek, lajstromokat készitettek, katalogizaltak, nyilvantartottak,
kivonatokat készitettek. A sort biztosan lehetne még folytatni, de taldn ez is elegendd annak
megértésére, hogy a szamitégép eldtt is volt ,,élet”. Ezek az emberek tevékenységiik érdekében
szadmos segédeszkdzt hasznaltak: kézi, asztali, irodai, tizemi kivitelben. Ezeknek az eszkdzdknek a
[ényege a segéd széban rejlik: az ember végezte a munkajat, amelyben a technika segitséget adott.
Tehdt mds sebességgel — ha szabad ezt a kifejezést haszndlni 6sszefoglaldan — mads igényességgel,
vagy pontossaggal. Szamtalan olyan eljérds is volt, amelyet matematikusok kidolgoztak, azonban
semmi értelme nem volt alkalmazdsanak, mert mire az eljarast elvégezték volna, az eredményt az
id6 tdlhaladta.

A legerdsebb kdvetel6 mindig — ez az emberiség sajatossaga — a katonasdg, a hadsereg: szeretnek
pontosan 6ni, titokzatosak lenni, (igyesen szervezkedni, tervezni. Tehdt természetes
kdvetelményilk torkon ragadni a tudomdnyt és haditechnikdt kovacsolni bel8le: uj fegyverek
kitalalasaval és gyartasdval, Uj mddszerek bevezetésével, stb.

A magyar haditechnika is élenjart

- a felderitéstechnikdban: optika, fényképezés, tdvmérés,

- a célzastechnikaban: [6elemképzé, tavirdnyitds, analdg szamitastechnika.

Sajadtos mddon - a békefronton élen jarva - mégsem ez az ipar nyerte el a szamitdstechnika
tdmogatdsat hazankban, amint az az USA-ban, Nagy-Britannidban és mdsutt tortént. Taldn a nagy
testvér meg akarta tartani maganak a hadi privilégiumokat?

® "First Draft of a Report on the EDVAC" by John von Neumann, Contract No.W-670-ORD-4926, between the
United States Army Ordnance Department and the University of Pennsylvania. Moore School of Electrical
Engineering, University of Pennsylvania, June 30, 1945

7 Raffai Méria: A hazai szdmitdstechnika térténete 2001. ALEXANDER ALAP{TVANY, 2005

® http://www.technikum29.de/en/computer/gamma3s.shtm
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Az import gépek a lyukkdrtyatechnikat alkalmazdékhoz keriltek. Ebben kozrejatszhatott
mindenféle politikai tényez8, de lgyeskedés is. Fontos szempont az is, hogy az els6 Bull, vagy
Univac gépek mind a lyukkartyatechnika kiegészitdi, folytatdi voltak.

4. A lyukkartyatechnika’.

Miben is dllt ez a technika? Tulajdonképen az elvégzendd feladat mliveleti sorrendjének
kidolgozadsabdl, majd annak elvégzésébdl allt. A sorrend alapjat és a lehetdségeket a rendelkezésre
all6é eszkoz6k'™ téra és kapacitdsa jelentette: adatrogzits- és ellendrzd gépek, rendezé- és valogaté
gépek, 6sszeadd, kivond (komplementerképz8) képességli tablazé - nyomtatott tablazatokat
készité - gépek, valamint a részeredmények rogzitésére szolgdld Osszeglyukasztdk. Néhany
specialis gép: szorzd-, kartya feliratozdé-, stb. gép, egészitette ki az un. gépparkot.

Az adatokat lyukkdrtydkra rogzitették, a feldolgozas szempontjabdl adategységenként — ezek a
rekordok, amelyeket kartyadobozokban tdaroltak kell§ felirattal. A rogzités helyességét az
ellendrzd gépeken ismételt adatbevitellell ellendrizték. Az eltérék, a hibdsak - a bizonylattal egyiitt
- a javitd lyukasztéhoz kertiltek Ujbdli régzitésre. Ugyanitt tortént a gépekbe beleszakadt kartydk
adatainak Uj kartydra mdsoldsa. A teljesség, stb. bizonyitdsdra gépnapld késziilt minden
eseményrol.

A lyukkartydk a soronkdvetkezd feldolgozdsi feladatnak megfelel8en rendezésre keriltek. A
rendezés altaldban nem valamiféle sorszdmozast jelentett, hanem inkdbb csoportositast, az
azonos ismérviiek egymds mellé, egymds utan helyezését. A rendezési mddszer, illetve a régzitett
azonosité adatok kiilonb6z48 szinteket, rendezési csoportokat alkottak.

Arégiek még emlékezhetnek a minor, inter, major, végdsszesen elnevezés(i kontroll csoportokra.
A rendezett adatok Osszesitésre kertiltek a tablazégépeken, amely szamlaldkat, 6sszehasonlité
miveket, nyomtatdt — sornyomtatdt — tartalmazott. Az egész miveletet a kapcsoldtablan lehetett
irdnyitani. A hangsuly az irdnyitdson, folyamatirdnyitdson van. A kapcsolétablan valdsdgosan -
fizikailag - ott volt a mlivek bemenete és kimenete, elSjel vezérldje, tizedesatvitele, stb. A csoport
valtast az Osszehasonlitdml kimenete jelezte. A két bemenetére az egymdsutdn kovetkezd
lyukkartyardl leolvasott azonos oszlopok - a csoport adatok - keriiltek. Ezek a feldolgozast
megeldz8 rendezés sordn kertiltek kézvetlenil egymds utan, ha ez valtozott, akkor Ujabb csoport
kovetkezett. A szamlaldk dltal Osszegylijtott mennyiségek nyomtatdsra keriiltek. Ezeket a
szamlaldkat azutan nulldra allitotta a csoportvdltas, el6készitve az Gjabb csoport szamldldsara. A
magasabbb szintl szamladldk - torlés nélkil - tovabbgylijtotték az adatokat, mignem abban is
vdltozas dllott be.

A lyukkdrtydkat azutdn mds feladat céljdbdl - mads, rogzitett ismérvek szerint — ismételten
rendezték és hasonlé médon tablazatokba gy(jtotték és nyomtattak.

Valogatd gépeken egymashoz rendelhették az u.n. torzs és tétel kdrtyakat: példdul id6soros
vizsgdlatndl a torzskartya volt az el§z8 id8szak Osszeglyukaszton késziilt egyenlege, mig a
tételkdrtydk az adott id6szak egyes vdltozdsait tartalmazta. A feldolgozds végén ismét
lyukasztottak a tabldzégéphez kapcsolt 6sszeglyukasztén idészaki zard kartyat.

Nem célunk kitérni részletesen a folyamatok tervezésére, problémaira, stb. A fentiekbdl is mar jél
latszik az alkalmazdstechnika, amely a feladat ilyen értelm( mi(ivelettervezésébdl allt. Ez volt a
feldolgozasi program, amelyet a gépterem részére un. tervtdbldkban adtak meg. Megadtdk a
lyukkartya dobozok mivelet el6tti feliratat, hogy mely lyukkdrtydkkal kell elvégezni a miiveletet,
valamint a dobozok feliratdt a m(ivelet utdn: példaul a 31-38 oszlopokon rendezve, ez a 8/2-es
doboz. A tervtdbldk megfeleld rovataiban vezették a végrehajtds tényét. A munka eseményeit
gépenként un. gépnapldban régzitették késdbbi kiértékelés céljabdl.

A mivelettervezésnek figyelemmel kellett lennie a hatdriddkre, ezdltal szamolni kellett a
rendelkezésre all6 eszkdz6k — az egész gépterem, az ott dolgozdkkal egyiitt — kapacitdsaval. Tehat
a tervtdbla egyben kapacitasterv is volt. A folyamat nagyban hasonlitott a gyari, lzemi

° http://hu.wikipedia.org/wiki/Lyukkartya
' http://www.technikum29.de/en/computer/punchcard.shtm
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mddszerekre. Nem véletleniil, hiszen itt is a termelés” gépeken, emberek dltal végzett
munkafolyamataira vonatkozott, amelyhez anyag, félkésztermék, gépkapacitds, és természetesen
a ,,szaki” sziikségeltetik.

A kapcsoldtablakat a kapcsoldk ,,allitottak be”. A rendszeresen visszatérd alkalmazdsok tdblait
fedéllel lezarva taroltdk. llyen feladatok voltak példdul a KSH-ban a vandor statisztikak.

Tessék tovabba elképzelni, az drabérek bélyegzd dra szerinti elszamoldsat, a konyvelési tételek
elSjelhelyes gylijtését, a raktdri bevétel, kiadas gyljtését és ebbdl a készletgazdalkodas, az
aruforgalom tdbldit, stb. Ezek mind-mind rendszeresen visszatér6 feladatként - havonta,
hetenként, esetleg naponta késziiltek a lyukkartya gépeken.

5. A lyukkartyatechnika kiegésziilése.

Ebbe a vildgba robbant bele az elektronikus szamoldgép — mert akkor igy hivtuk. J6tt 1958-ban a
KSH-ba a BULL tablazégép mellé a GAMMAS3B, megdupldzva a mechanikus szamoldkat 8 darab,
egyenként 12 jegyl szdm elektronikus taroldsaval, kibdvilt utasitdskészlettel (szorzas/osztas),
rekurzidval, feltételes miveletekkel és f6ként ezerszer nagyobb sebességgel.

Hatalmas [épés volt, lehetett eloszldsokat szamolni, még az eloszldsfarok is ment, a nagyobb
pontossag és sebesség révén értelme lett a korreldcidonak és megkezd6dhetett a segédtablazatok
»tomeggyartasa”. A lehet8ségeket fokozta el6bb egy Ujabb szekrénynyi 8 szavas bdvités, majd a
TAMBOUR, a magnesdob a maga elképzelhetetlen 16x64 szavdaval (12 decimalis helyiértékli szam,
4bit helyiértékenként). Kis matematikus tdrsasag ,,fejtette sorba” a statisztikusok ,,kedvenc”
fliggvényeit és készliltek a szokdsosndl nagyobb pontossagu tablazatok.

A gépek mellett volt a KSH-bdl, a MAV-bdl és a BM-bél Tarjan Gydrgy, Haraszti Ferenc, Pohlinger
Laszl6, Meskd Andor, Csajkovics Jézsef, Vasvari Gyorgy, Pasztor Egon, Pintér Laszld, Bakos Tamas,
Kis-Herczeg Endre, Gyarmati Péter és még madsok, féként azok, akik a hollerith-gépek vildgdban
élenjartak és adaptivak voltak a valtasra az elektromechanika vildgabdl az elektronika, a digitdlis
technika vildgdba és a kiilonés matematikai gondolkodasba.

Ennek megfelel6en alakult ki a gépek hasznalati rendje, a gépid6 elosztdsa. Egy-egy csoport, vagy
személy kapott egy feladatot, amelyet a tervezéstdl az elkésziiléséig gondozott. Amikor a
tervekkel elkésziiltek gépid6t kértek — elészér a tesztelésre, majd a futtatasra. igy hivtuk a feladat
elvégzését a gépen. A tervezés feladata volt tehdt a sziikséges gépidd becslése, kiszdmitdsa is.
Gépnaplét — ma lognak hivjuk - kellett vezetni, kimutatva, hogy a rendelkezésre 3ll6 id6bdl
mennyit kellett el6készlletekre, hibajavitdsra, stb. forditani és mennyi maradt a tényleges
programfuttatdsra. A legkevesebb gond a rendszeresen visszatérd alkalmazasokkal volt. Ezeket
mar rd lehetett bizni gépkezelSkre is, akik a hollerithesek kozil keriiltek ki. A legtdobb gondot a
lyukkdrtydk mdzsdinak a szdllitdsa, a nyomtatdshoz sziikséges papirok el8készitése -
tobbpéldanyosok indigdval, statikus feltdltédéssel — jelentette. A statikus elektromossag volt a
legnagyobb kozegészségligyi veszély.

6. Az elektronikus tablazégépek korszaka és a programnyelv megjelenése.

A BULL GAMMA utdn par évvel - 1964-t4l - megjelentek a mar masodik generacids - tranzisztoros
aramkorokkel éplilt - UNIVAC 1004-1005" gépek. Ezek eredetileg kapcsoldtablas, tehdt kilss
programozdasuak voltak. Rovidesen késziiltek olyan kapcsolétablak, amelyek lehetdvé tették a
belsd programozast. Tehét a gyarté cég adott a géphez egy forditéprogramot - kapcsolétablat. igy
a tervezési munka iréasztali munkdva valt, programmozdssd a sz6 mai értelmében is. A
programnyelv Assember szintl és utasitdsonként kdlén-kiilon lyukkartydkba lyukasztottdk egy
utasitdsszamldldval egyiitt. A futtatds sordn el&szor ezt a kdrtyacsomagot olvastak be — program
tizemmdd - majd kdvetkezett a feldolgozds, valddi dtkapcsoldval a vezérlén. A programtar, tehat a
lyukkartya volt és csak dtmenetileg, a futtatds idejére volt a gép memdridjdban. A tragédiat egy
ilyen koteg kdrtya szétesése jelentette, ezért és a javitds lehet8sége érdekében vezet6dott be az

" http://www.vintchip.com/MAINFRAME/UNIVAC1004/univactoo4a.html/
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utasitdsszamldld tizesével, vagy még nagyobb |éptékben, hogy a kdzbeszurt utasitdsoknak is
maradjon hely. Ez ma is kdzismert mddszer: BASIC, PASCAL, stb. Mai programozdk vizudlis
rendszereket haszndlnak, ahol a program-sorrendet a szerkeszt6-rendszer feliigyeli.

7. Aziigyvitelgépesités felligyelete.

A KSH abban az id6ben (igyviteli nagyhatalom volt: a kezdetektdl innen irdnyitottdk az orszagos
lgyvitelgépesitést, innnen szarmazott a szakemberképzés, a mindsités. Mindezek ura egy 1953-as
torvény alapjan a KSH Elnékéhez kdzvetleniil rendelt Ugyvitelgépesitési Feliigyelet volt, elsé
vezetdje Szikora Mihdly. Itt dontétték el, hogy az orszdgban kinek jut és milyen eszk8z, pénz,
jogositvany.

Az oktatds mar hétkdznapibb volt: a hollerith hagyomdanyokat kovetve hazilag szervezett
tanfolyamokon, pénziigyi tovdbbképzd iskoldkban és a mez6 utcai - ma mdr nem létezd -
technikumban folyt. A KSH GAO 1951-ben alakult, ahol 1958-ban allt ,,csatasorba” az els¢ BULL
GAMMAS3. 1959-ben kétfelé valt a szervezet: egy része maradt a statisztikai feladatokra, masik
részébdl jott 1étre - , hivatalosan” a 60-as népszdmlalds elvégzésére - a SGAV, amely révidesen a
Ludovika épiiletébe koltézott és vélt késdbb orszagos ellatd véllalatta SZUV néven.

Itt is emlitenem kell néhany nevet a kezdetekbdl: Ott Mihaly, Gajari Odén, Horvath Istvan, Zrinszky
Oszkar, Jezierski Mihdly és ismét Tarjdn Gydrgy, Haraszti Ferenc, valamint Sulyok Imre, Pintér
Laszld, Lukdcs Jbzsef, Kiirti Jdnos, Koltai Tamas, Majtényi hdzaspdr, Gulyds LaszIé.

Bizonydra masok is voltak. Ennek a rendezvénynek is célja, hogy felderitse és emléket 3llitson
ennek a korszaknak és Uttordinek. Tehdt az él6k jelentkezzenek és ha valaki ismer ilyen hagyatékot
bocsassa az ITF rendelkezésére, hogy neviik, tevékenységiik fennmaradjon az utékor szamadra.
Kilon emlitést érdemel a BME Kozma Ldaszlé tanszéke, ahol relés szamitdgépet épitett a
professzor munkatarsaival, tanitvanyaival és hintette el a digitdlis tudds magvait. Innen a
professzor mellett — akinek a politika miatt is elég kalandos élete volt - Zsombdk Zoltan, Szigeti
Antal neve mertil fel emlékezetemben.

8. Asokféleség korszaka.

Azutdn mdr nem volt megallas: tulndtt a mi vildgunk is az egyszemélyes kézi vezérlésen, n6tt az
alkalmazasi igény, gyarapodtak a gépek™ és a szakemberek. Néhdny légkondiciondlt gépterem is
éplilt és keriiltek bele az ELLIOTT 803", a ZUSE Z-23", az LGP-21", a GIER™, az IBM 1400”7, a UNIVAC
1050", ICT 190x", és a szovjet eredet(i”® URAL, MINSZK, RAZDAN, a lengyel UMC-1"'és ODRA tipusu
gépek.

Az uttoéréknek nem kevés gondja akadt, ahany gép annyiféle, mds tulajdonsagok, mds képességek
és hatdrok, de legféként mas utasitdsrendszerek és meghibdsodasok. Bizony ebben az id§szakban
- mdr csak a kis adaptiv képességli l|étszdm miatt is - nem, vagy csak alig létezett
munkamegosztds. Mindenki mindent csindlt: a programkészitésen at a gépkezelésig és hiba esetén
ajavitasig.

A mai tovabbi el6addsokban ezekbdl mutatunk be izelit6t, hogyan valésult meg Neumann Janos
elképzelése és azt, milyen ember-prébdld munkat jelentett egy-egy megoldandé feladat
»géprevitele”. Ahdny gép annyiféle technika, legfeljebb Assembler szint(i programmozhatdsaggal

' CCS: Resurrection ISSN0958-7403 1991, http://www.computerconservationsociety.org/
 http://en.wikipedia.org/wiki/Elliott_803
“http://www.computerhistory.org/projects/zuse_z23/index.shtml

> LGP-21 computer http://www.wps.com/projects/LGP-21/

1 http://datamuseum.dk/site_dk/rc/giersimulator/

7 http://www-03.ibm.com/ibm/history/exhibits/mainframe/mainframe_PP1440.html

*® http://en.wikipedia.org/wiki/UNIVAC

' P.Hall:Another ICL Anthology, 1996

*® http://en.wikipedia.org/wiki/History_of computer_hardware_in_Soviet_Bloc_countries
' http://en.wikipedia.org/wiki/lUMC_(computer)
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és gépeladasi propaganda miatti egy-két tipikus alkalmazassal. Ezek a legritkdbb esetben voltak
hazai célra hasznalhatdak.

Késdbb mar programnyelvi forditd és editor is tartozott a készletbe, kezdetleges lehet&ségekkel,
minimalis, a szintaxis egyes részeire korldtozédd hibajavitassal.

9. Az egységesités kezdetei: programnyelvek, adattarolék, kédok.

Lényeges volt az ekkor altaldanosan beindulé egységesits torekvés”, amely el8szér a
programnyelvek kialakuldsdban jelentkezett. Egyetemeken, kutatdhelyeken - az USA-ban, Nagy-
Britannidban, Franciaorszdgban - a tudomadnyteriiletiikh6z igazodd mesterséges nyelveket
készitettek, amelyeken lgy fogalmazhaté meg a probléma, a feladat, hogy az szamitégépen
végrehajthaté legyen. igy sziiletett sorra a QUICKSORT, a FLOW-MATIC, abbél az ALGOL, majd a
FORTRAN, kereskedelmi célokra a COBOL, mesterséges intelligencidhoz a LISP. Az Ujabb
generdciok az APL, a PL/1, és a kozkinccsé vélds eldszele®, a BASIC.

A nyelvek megvaldsitdsdhoz minden egyes gépre kiilon-kiilon kellett forditdkat irni. A bonyolultsag
és a sokféleség miatt tobb Iépcsds rendszerek késziltek: igy sziilettek a compilerek, amelyek egy
kézbiils6 un. metanyelvre alakitottdk a forrds — a nyelvi - programot, amelybdl macroassembler
szintli modulok késziiltek az editorral és végiil az adathordozdkkal kapcsolatos modulok
hozzéf(izésével jott [étre a végss, futtathatd gépi kdd. Ezt a linkage editor végezte. JOI 1athatd,
hogy az igazi gépfliggd részeket az editorok jelentették és a compilerek ,,gépfiiggetlenek”
lehettek. Ez volt az elsd 1épés az egységesités irdnydba, ha az Assemblerekkel kapcsolatos
sikertelen kisérleteket -macro nyelvek - nem szamitjuk (ez csak jéval késébb a C nyelvvel sikerdilt).
Azért ne feledkezziink meg egy-két emuldtorrél*, amelyek segitségével egy adott gépre irt
programot egy masik gépre at lehetett vinni.

A szabvdanyositds kiterjedt az elektronikdra, kialakultak az egységes aramkordk, amelyek az
integracio kezdetét jelentették. Kerdmia alapu IC-k fémtokban, volt a kezdet. A nyomtatott lemez -
az dramkor - is szabvanyosodott, el6szor kétrétegli, majd a négyrétegliek — a tapelldtds az djabb
két réteg. A vezetékezés, amely a legnagyobb hibaforrdst jelentette jelent8sen csokkent ezaltal és
az egységesitett és integralds felé haladd technika révén. A csatlakozdk forradalmat jelentette a
nyomtatott dramkords csatlakozdk és az avval egyiittjard - igy mar megfizethetd - aranyozas.
Osszefoglalva®™ a hardware technikdja akkorat fejlédott, hogy a szamitégép lizembiztossa, valéban
megbizhatdan haszndlhatdva valt. Elvarhatd lett, hogy a tervszer( karbantartas idején kiviil a gép
folyamatosan rendelkezésre dlljon.

Kialakulhatott az Uj munkamegosztds: rendszerszervezdk, programmozdk, gépkezeldk — akkor
operdtoroknak hivtdk — és a technikusok.

A szabvanyositds kiterjedt a kiegészitdkre is: az Uj adathordozd, a magnesszalag - 7 és 9 csatornds -
minden gépen haszndlhatd lett.

A gépek koz6tti kapcsolatokhoz a kédok is szabvanyositasra kertiltek: ANSI, ASCII, EBCDIC.

Igénnyé valt a szamokon tul, betlk és irdsjelek alkalmazdsa, amely a kiil6nb6z6 nyelvek eltérd jelei
miatt még sokaig gondot jelentett. Egyes problémdak nem is oldédtak meg, dltaldanos megoldas
csak a személyi szamitdgépeknél valt elérhetévé. A Magyar Szabvanyligyi Hivatal is igyekezett
kévetni a térekvéseket, koztiik a magyar nyelvi igényeket. igy sikeriilt elérni, hogy a kiilféldi
gxartok is alkalmaztdk, példiul az ékezetes betliket a nyomtatékon. Késdbb igy sziiletett az IBM
852 kdd.

Az ember-gép kapcsolat is teljesen Uj alapokra kertdilt, a kezel8pult és a tavirdgép utan énallésodott
a klaviatura, kitaldlédott az egér és a papirt katéddsugarcséves monitor valtotta fel, amelyhez a
joystick valt tartozékka.

** http://en.wikipedia.org/wiki/History_of computing_hardware

3 E.W.Dijkstra: Selected writings on Computing, 1982

** Stanford Electronics: A tale of three emulators. The EMMY, 1975
» DEC http://vt100.net/timeline/ DIGITAL Computing Timeline, 1998
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A gépek kozotti kapcsolat is igénnyé vdlt a telex és a fax mintdjara, tulajdonképpen az
adatrogzités egyszerisitésére. Maris ott alltunk a kezdeti halézati megfogalmazas igényénél. A
csomagkapcsolds, a pocket switching 1965 terméke.

Az adatrégzités technikaja is igyekezett alkalmazkodni, Iétrejétt a magesszalagos adatrégzités™, a
bizonylatolvasds® a lyukkartyds mark-sensing technika alapjan, szabvényositott betlikészletekkel,
majd a kézirds olvasasaval is.

A fejlédés azt is jelentette, hogy az Gjabban késziilt gépek a korabbiakat értéktelenné tették®®. Ezt
hivtuk kompatibilitasi problémanak. Kitaldlédott az un. visszafelé kompatibilitds, amely szerint az
Ujabb gépeken miikodni kellett volna a régi programoknak is. Ez persze csak t6bbé-kevésbbé volt
igy és a valdsdgban a programok atirdsara, javitasara keriilt majd minden esetben sor. A probléma
mellett ez sokszor haszonnal is jart, mert mindig elvezetett a rendszerek Gjraformalasahoz.

10. Uj hivatasok, intézmények, iranyitasi rendszer, viszonyok.

Az intézmény rendszer is sokat valtozott: megujult az irdnyitds, egyre-mdsra alakultak, foként a
féhatdsagok mellett, gépi adatfeldolgozd szervezetek. Az egyetemeken el8sz6r specialis
kollégiumok keretében, azutdn lassan intézményesen is oktatdsi programma valt a digitalis
technika, a numerikus mddszerek. Kicsit késébb még gépekhez is sikeriilt jutni egyes helyeken: a
JATE-n, az ESZK-ban, az ELTE-n, a BME-ben, Miskolcon.

Az irdnyitas a KSH felligyelete alatt maradt, |étrej6tt a Szamitastechnikai F6osztdly - Pesti Lajos,
régi KSH-s vezetésével. A KSH GAF 4talakult a korszerl kovetelmény(li KSH Szamitastechnikai
Igazgatdsagga, megalakult az INFELOR, a hazai szamitdstechnikai szellem bdlcsdje, 1965-ben.

A hatvanas évek végére egy teljesen megujult és a kor szellemének megfelel6 orszagos irdnyitasi-
és intézményi rendszer jOtt létre: a tdjékoztatdsra az SZTI, Ujsagokkal, folydiratokkal,
rendezvényekkel, az oktatisra a SZAMOK, a kiadvanyokhoz az SKV, a szamitdstechnikai
szolgaltatasokra a SZUV és a vele egyiittm(ik6dd IBM Kft, a ,,szellem” terjesztésére az INFELOR,
tandcsadd irodaként a Feliigyelet™.

A hatvanas évek kézepére egyre gyarapodva - ha lassan is - folytathattuk a munkankat, azt hiszem
jelent8sen elmaradva a vilag fejlett részétdl. Példaul Ausztridban 1967-ben mintegy 200 gép
m(ikddott, Hollandidban 600 koriil, de Csehszlovakidban is kétszer annyi volt, mint nalunk. Az
alabbi két tablazat®® mutatja az évek sordn hasznélatba vett gépeket és helyeket:

| év nyugati db helye
2 | 1959 | BULLGAMMA 3 | 2 | KSH, MAV
2 | 1960 | - - -
3| 1961 | BULLGAMMA3 | 1 | MAV
4 | 1962 | ELLIOTT 803 1| NIM
5 | 1963 | ELLIOTT 803 1 | Vas és Acél Egy.
8 | 1964 | UNIVAC 3 | Autdker, KSH, MEM
14 | 1965 | UNIVAC 4 | Ferroglobus, FUTI, MAV, SZOV
GIER (RQ) 2 | szUV, Vegyipar
22 | 1966 | UNIVAC 2 | Datorg, Voldn
UNIVAC 1050 1 | Volan
LGP-21 1 | MTA Kémiai Kutaté
ZUSE Z-23 1| MOM
ICL190x 2 | KSH, KFKI
IBM 1440 1 | KGM
29 | 1967 | UNIVAC 4 | Ferroglobus, GELKA, MEM, Mez8gép
ICL190x 3 | Csepel, 1zz6, SZUV

*® p.G.Gyarmati: Magnesszalagos adatrégzitok alkalmazésa, KSH-SZIG, 1970
%’ P.G.Gyarmati: Bizonylatolvasasi mddszerek, KSH-SZIG, 1971

28 p.G.Gyarmati: A short history of Computers, Scientific American, 1997

*? Havass Miklds: A SZAMALK és el6dei, 2011

3° Szdmitastechnikai évkényv, KSH-SKV, 1970
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z év szocialista db helye
1962 | URALA1 EpitSipari
3| 1963 | URAL-2 ESZK
UMCAH Geodéziai Vall.
5 | 1964 | URAL-2 ?
MINSZK-2 INFELOR

8 | 1966 | ODRA-1013
ROBOTRON-100

BME, NIE Miskolc
Szekszardi Kérhaz

VT | a|N[aN|lalala|a|a

16 | 1967 | MINSZK-22 MTA AKI, MEM
RAZDAN-3 ESZK
ODRA-1013 ELTE, VIE Veszprém, KLTE Debrecen,
EFKI, MTA AKI

A felhaszndldk, illetve a hasznalni szandékozdk lényeges tobben voltak, akik szerettek volna
hozzaférni szamitdstechnikai forrdshoz. A szocialista vildg tipikus hidnygazddlkodasa erre is
rdnyomta a bélyegét. Ez az elmaradas folytatddott, igaz 1968, 1969-ben 20-20 géppel szaporodott
a géppark, de nyilvanvaldva valt, hogy a lyukkdrtyagépek kihalnak és az 6regebb szamitégépek is
elavulttd, hasznalhatatlanna vélnak. A leszerelésre keriil6 gépek alkatrészeit az Ezermester Bolt
haldzat arusitotta ki. A hatvanas évek végén Magyarorszagon tébb, mint 500 haszndld osztozott a
mintegy 80 szamitékoézpont ilyen- olyan szolgaltatdsain®'.

Software teriiletén sem volt ,rézsdas” a helyzet, az autodidakta szakemberek a gépek
technikdjaval, a gépi kdoddal, sok hibaval tarkitott egyszer(i forditékkal és gyari ,kész”
alkalmazésokkal kiizkddtek.

Az oktatds — mai szemmel nézve - szinte csak abban merdlt ki, hogy ismertették a gépeket és
elmondtdk mire lehetne haszndlni. Tankényvként a programozashoz a gépi- és a mnemonikus
kddok ismertetdit hasznaltdk. A szervezdk kiadvanyokban igyekeztek megmutatni a kiilénbséget: a
folyamatszervezésbdl a rendszer szemléletli szervezésre attérés lehetdségeit, mdédozatatait. Az
elsd ,,igazi” nyelvkdnyv csak 1970 tajan késziilt: Lécs Gyula: Algol.

Az uttorok a kilfoldi cégek tanfolyamain, valamint autodidakta mddon szerezték ismereteiket. J6
volt hallani id6nként mdsok sikerérdl, amelyek irigykedéssel vegyes tovabblépésre sarkalltak a
tobbieket. Nagyon hidnyzott egy egységes, igazi szakmai férum, amely 1968-ban az NJSZT-vel létre
is jott.

1. Munka, alkalmazasok és eredmények mégis voltak!

Ugy foglalndm &ssze, hogy ezek az alkotdsok szakmai ,,h8stettek’” voltak. Ez a helyzet j6tékonyan
is hatott, mert ezdltal egy igazan kivalé szakember garda alakult ki, akik azutdn meghataroztak a
hazai szamitdstechnika jovOjét az alkalmazasfejlesztéstdl, a mindenre kiterjedd sajat fejlesztésig, a
jovo szakembereinek képzését, bizonyos fokig a nemzetkdzi kultura terjesztését és tobben az
lzleti vildgban is megalltak és megalljdk a helyiliket. Szamosan kiilféldén, egyetemeken, kutatd
helyeken, szamitégép gyartasban is maradanddt alkottak, alkotnak.

Tisztelet nekik és a még él8ktdl azt kérem, hogy minél hitelesebben 6rokitsiik meg a jov6 szamara
a kor emlékeit, kiizdelmeinket, kudarcainkat és természetesen sikereinket. Tapasztalat, hogy ezek
példaként szolgdlnak a j6v6 szamdra: Iathatd beldlik a kévetendd és az elkeriilendd egyarant.
Halljuk, hogy a sok éves vagy - egy dllandéd kidllitds, mizeum létrejétte — a Neumann-tarsasag
kitart6 munkaja eredményeként, végre révbe ér és reméljilk ezeknek az emlékeknek is méltd
helyet fog adni.

A most kovetkez6 el6adasok izelité adnak ezekr6l a gépekrdl, a rajtuk folyé munkakrdl,
eredményekrol, amelyeket a korszak emberei értek el.

2012. prilis 21.
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3! Szamitdstechnikai évkdnyv, KSH-SKV, 1970
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12. Tudomanyos eredmények, Gj fogalmak.

A hazdnkban is kialakuld szdmitdstechnika, amelyet tulajdonképpen elektronikus
szamitastechnikanak kell nevezniink, hiszen az kordban is létezett, elektronika nélkil, mas
technikai bazison. Az Uj technika mas tudomanyos alapokon nyugszik: masok az elméleti eszkdzei,
Uj tudomanyos eredményeket hordoz. Ezek adjdk ennek az 0j technikdnak a lIényegét. Az attorést
Neumann Janos gondolatai hoztdk, amelyek az EDVAC-jelentés kapcsan kozkinccsé valtak,
gyokeresen ellentmondva a t6kés tulajdonldsi, szabadalmi elképzeléseknek. Neumann és Goldstine
ntette” ma is érezteti j6tékony hatdsat: barki gyarthat szamitégépet, barmely alkatrészét anélkaiil,
hogy mdsoknak ezért fizetne. Az ligyeskeddk azért egy-egy szerz8i jogot beleépitenek a
megvaldsitdsokba és keletkeztek, keletkeznek hatalmas vagyonok: az IBM anti-trust ,,partnerei”,
vagy Bill Gates és tdrsai. Képzeljiik el milyen mérhetetlen gazdasgdgot jelentene, ha valaki pénzt
kapna pusztdn azért, mert rendelkezik a szamitdgép-elv tulajdonjogaval. Nem hiszem, hogy valaha
nyomtatott az emberiség annyi pénzt, vagy gy(ijtott annyi aranyat, amellyel ki lehetne ezt fizetni.
Arrél nem is beszélve, hogy mekkora féket és masodlagos nyereségeket jelentene az ebbdl fakadd
jogvita. Emlékezziink, a software szerzdi jog elsé nagy pere tébb, mint 10 évig tartott és csak 1985-
re jott 1étre a jogi értelmezés, amely ma is a szerzék helyett a ,,gydrtéknak’” adja a szerzdi jogdijat.
Ettdl mentett meg minket legaldbb az eszkéz vonatkozdsaban Neumann- jelentés.
Tekintsiik at felsorolds szinjén, mert masra nem jut most id6énk, azokat a legfontosabb tudomanyos
eredményeket, amelyek ezt az (j technikat, az elektronikus szamitastechnikat alkotjak. Legel8szor
meg kell dllapitanunk, hogy mar a Iétrejottét is széles skaldju tudomanyos eredmények alapoztdk
meg: a matematikdban a numerikus mdédszerek, a rekurzivitds, a Boole-algebra, az algoritmusok
elmélete, a mdszaki életben a digitdlis technika, a jeltarolds és tovabbitds, a kommunikacio
elmélete, a tdrsadalomtudomdnyok korébdl a kapcsolatok, halézatok elmélete. A technikdk
korébdl most csak a haditechnikdt, mint gerjesztét emlitsiik: a titkositdst és a megfejtését,
valamint a szabdlyozds, a vezérlés technikdjat, a kibernetikdt. Ezek eredményei és a korabbi,
mechanikus elveken mlikddé technikdk alapoztak meg, tették lehet8vé a ma szamitdstechnikdjat.
Soroljuk tehat:
1. A kozponti egység részeinek kapcsolati rendszere, amely egy teljesen Uj digitalis rendszer-
technika, a sajat nyelvezetével — kédrendszerek, utasitasszamlald, mikro-programmozas®.
2. Az egymdstdl fuggetlenlil mikddd elemek szinkronizaldsa®, a szinkronizaciés primitivek:
interrupt, szemafor/mutex (FIFO), monitor, reentrancy, veremautomata (LIFO), deadlock,
livelock, rosetta-kéd, round-robin, shift regiszter, soros-parhuzamos atalakitd, stb.

3* H.S.Woodgate, P.G.Gyarmati: Computer Architectures and Microprogramming, 1969
33 G.Winskel, M.Nielsen: Models of Concurrency, 1993
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3. Agépek kihasznaldsa és eréforrasaik kezelése, az er6forrasgazdalkodds®: multiprogrammozds,
id6osztas, memdriakiosztas, modulok, allokacids tablak, virtualis memdria, asszociativ tar, stb.
4. A kozponti- és periféridlis egységek Osszekapcsoldsdhoz a kiilénb6z8 interfacek: soros,
parhuzamos, cache, front-end, csomagkapcsolds (1965-tél!), stb.
Kédrendszerek: hibajaviték, hibatlirék, mas értelemben ANSI, ASCII, EBCDIC.
Programnyelvtechnikdk: compiler, interpreter, parser, compiler-compiler®, debugger,
emulator®®, stb.
Programozdsi technikdk: program generator, modularis, strukturdlt, reentrant, stb.
Az adatkezelés és tarolds fogalmai: olvasas, irds, tulajdon, jogosultsag, stb.
Az adatkezelés technikdi az adatok hozzaférhet8sége: SAM, ISAM, DAM, RAM.
. Az ember és a gép kapcsolatanak eszkdzei: klaviatura, egér, joystick, monitor, rajzolégép,
nyomtatd.
1. A gépek kozotti 6sszekottetések: telex és faximile Gjra értelmezése, radickommunikacié®.

oy

v o

N
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Ezek a tudomdanyos eredmények hoztdk Iétre a technikdt és mara a hihetetlen integracié révén
javarészt beépiiltek a gépekbe és az operacids rendszereikbe®, az irodai és hasonlé software-be.
Sajnalatos, hogy ezeket Ujra, meg Ujra meg kell vésarolni éppen azoknak millidrdos bevételt hozva,
akik évek dta csak atmadsolgatjdk a mddositott kivitelli programrendszereikbe. A valddi szerzék
egyszer( alkalmazottak.

Kozismert, taldn Halmostdl szarmazé mondas, hogy a legolcsébbak a matematikusok, mert Sket
még egy mérnok is feltudja fogadni és meg tudja fizetni.

Hasonld jelenségek zajlanak napjainkban, elébb a mobil telefonokkal, most az okostelefonokkal, a
palm-topokkal. Azt mondanam, hogy 6tleteléssel késziilnek az Gjabb és djabb megoldasok, gépek.
A valésag, hogy az lizlet diktal itt is: Gjabb gép, tjabb vasarld. Tessék elképzelni hol lenne példaul a
Microsoft, ha nem bocsatana ki minduntalan Gjabb windows verzidkat? Szdval az lizleti élet
jelszava, hogy nem szabad késziteni legjobb, optimdlis, hossztélettartamu, megbizhaté eszkozt,
mert akkor bezdrhat a cég. Nincs Gj a nap alatt: a poszt-indusztridlis tdrsadalom fogyasztdi
tadrsadalom: minden ami késziil el kell fogyasztani, hogy helyet adjon az djabban késziilteknek! A
régi akar jo, akar nem, el kell dobni és Ujat kell vasarolni!

A tudomdny tarsadalmasodasa, ahogy azt J. D. Bernel megalmodta iddig jutott. A j6zan emberekre
és a gyartd cégek vezetlire és szakembergdrdajara van bizva, hogyan éInek vele és haszndljik az
eredményeket, hogyan ismerik fel az értékeset és dobjdk félre az ocsut. Mert az Informatikai
Forradalom kiteljesiilt, megvaltoztatta vildgot, a vildgunkat, megsziiletett az Informatikai
Tarsadalom.

Azt hiszem érezhet8, hogy valahol itt ért véget a h6s-korszak, témeggydrtdssd vdlt a szdmitds-
technika minden értelemben: a szellem dtadta a helyét az lizletnek.

13. Az univerzalitas korlatai.

A kezdeteknél élveztiik a sokszinliséget, a megnyilé lehet8ségeket, vagyis a technika
univerzalitdsdt. Az Ujonnan épitett gépek egyre nagyobb és tObb lehetdséget adtak,
kapacitdsndvekedésben, sebességben, képességben: a szamolégépbdl - nagy vitdk soran -
szamitdgép lett. Ugyanakkor el8keriiltek a technika korlatai is. Ismertté kezdett valni, hogy a
szamitastechnika is ,,csak” emberi alkotds, kdzvetve a természet része ugyan, de csak egy Ujabb
[épés a megismerésben és a lehetdségekben is a maguk korlataival, amelyek taldn nem kiilénbek,
mint a fizikdban, biolégidban, vagy masutt és mar ismertek voltak.

3* P. G. Gyarmati: Adaptive Controls in Operating Systems, PhD disszert&cid, 1981

3 Brooker, R. A., et al., The Compiler-Compiler, Annual Review in Automatic Programming, Vol. 3, p. 229.
(1963).

3¢ Stanford Electronics: A tale of three emulators. The EMMY, 1975

37 P.G.Gyarmati: Raddidkommunikacids halézatok. Informatikai elemek, TCC COMPUTER STUDIO, 2010

38 P.G.Gyarmati: Informatikai elemek, TCC COMPUTER STUDIO, 2010
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Megtudtuk, hogy a fejl6dés ugyan exponencidlis, - Moore t6érvény*® — de ez pusztan néhany évig
tart. Igaz mindmaig senki sem adott kézre olyan tanulmanyt, amely megmutatnd meddig van
értelme egy technika fejlédésének, ami utdn mar mdsra lenne sziikségiink. Taldn a haldzatokkal
kapcsolatos kutatdsok megmutatjak ezt a hatart és megvilagitjak az utat a kévetkezd technoldgidk
felé. A hatvanas évek szakembere még ,igazi” adatbazisokrdl, elfogadhatd varakozasi idejli
vdlaszokrdl és tizembiztos technikardl aimodott. Amikor azutan ebbdl elkezdett részesiilni azonnal
gondolkodd gépet latott, intelligencidt akart kicsiholni bel8le. Kideriltek a fizikdbdl mar jél ismert
dualitdsok, intelligencia korlatok és beletlitkdzhettiink kordn kibernetikai és tarsadalmi-gazdasagi
problémakba is.

Kozismertek a kiszdmithatdsagi problémak, példaul a Millenium-dijas feladvanyok, igy a P/NP, vagy
a torzstényezdkre bontds polinomialitdsanak kérdése, a grafok izomorfizmusa, tobb programnyelvi
sejtés, stb. Ezek taldn megoldast nyernek egyszer, vagy kideril korldt mivoltuk. Aztdn ott vannak a
mar a héskorban felismert korlatok, kett8sségek, bajok. Ezeket tekintjiik at az aldbbiakban.

14. Dualitasok.

1. Algoritmus és gép.
Turing 1936-ban kozzétett tanulmdnya a kiszdmithatdsdgrdl®™ azt mondja, hogy minden
figgvény, amely az ember dltal kiszamithatd Turing-géppel is lehetséges. Azt hitték, ez az
algoritmus definicidja! Kordntsem! A Neumann-gép egy mas kozelitést ad, mivel nem absztrakt
allapotokbdl 3ll6 gép, sokkal inkdbb egy rekurzor, vagyis primitiv miveletek tetszlleges
ismétlésérdl szdl. Ez egy kett8sség, - hasonldan a fény részecske, illetve hulldm természetéhez -
azaz kolcsondsen leirhatdk egymassal. Tudjuk, hogy az allapotvéltozds gép leirhaté a rekurzor
modellel és viszont. Tehat korldtos a Turing-gép és korldtos a Neumann-gép is, de egyik sem
el6bbrevalé a masiknal.

2. A programnyelvek tekintetében mar a kezdetektdl litkdzés volt az imperativ- és a deklarativ
leiras kozott™ +.
- Az imperativ technika jelentds el6nyre tehetett szert, mert ez a Neumann-gép nativ elve:
utasitdsokat kézliink a géppel, amely azokat végrehajtja.
Azt is mondhatndnk az egyszer(iség kedvéért, hogy megmondjuk a gépnek ,,hogyan” csindlja,
amit tennie kell. igy sziiletett a legtébb programnyelv, imperativak a szubrutinok, a strukturélt
programmozds, a moduldris programmozds, az objekt orientalt programmozas, ezek a nyelvek:
ASSEMBLER, FORTRAN, ALGOL, COBOL, BASIC, C. Tagabb értelmezésben azt mondjuk, hogy
az imperativ eljdrds szamitdsi utasitdsok olyan sorozata, amelyek megviltoztatjdk a program
allapotat. Ez egy Turing kozelités, amennyiben a gép memdridjat tekintjiik az dllapotmezdnek.
- A szokdsos definicid szerint minden deklarativ, ami nem imperativ. A funkciondlis, vagy
deklarativ mddszernél azt mondjuk a gépnek, hogy ,mit” csindljon, mindegy hogyan. A
funkciondlis eljaras idempotens®, vagyis ugyanavval az adattal mindig ugyanazt az eredményt
adja. M3s kozelitésben azt mondjuk, hogy side-effektus nélkili. Mellékhatdsnak -side-
effektusnak - tartjuk mindazokat az elemeket, amelyek nem sziikségesek a feladat elvégzése
céljabdl. Példaul nyomtatds, adatok kezelése, memdria-gazdalkodds, stb. A matematikai logika
deklarativ. A deklarativitds a matematikai modellezés és a szimulacié fontos mddszere, a
parhuzamos programozas kelléke, nyelve tobbek kdz6tt a LISP, az ERLANG, a PROLOG, az SQL,
bizonyos értelemben a HTML-ek és tarsaik. Azt hiszem nem is tulsdgosan szeretik az dtlagos, az
imperativ programozok.

%

39 http://en.wikipedia.org/wiki/Moore’s_law

4% Solomonoff, R., "A Preliminary Report on a General Theory of Inductive Inference", Report V-131, Zator Co.,
Cambridge, Ma., (November Revision of Feb 4, 1960 report.)

). Backus: Can Programming Be Liberated from the von Neumann Style?, Comm. ACM, 1978, August, vol.21,
num.8, pp.613-641

0. Torgersson: A Note on Declarative Programming. The future of Definitional Programming, 1996

® http://en.wikipedia.org/wiki/ldempotence#Computer_science_meaning
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Latjuk tehat, hogy a nyelvi mddszerek eltéréek lennének az alkalmazdstdl fliggben, de az
univerzalisnak mondott gép természete imperativ, nem kedvez a deklarativaknak*.

- Megjegyzem még, hogy kisérletek torténtek természetes nyelv gépi alkalmazésara is, ilyen
kisérlet példaul az angol nyelvhez a COBOL, vagy a BASIC és matematikai szintakszisra épiilt az
ALGOL. Ett8l még a nyelvi reprezentdcidjuk megmaradt imperativnak., amely egyben
meghatarozza korldtaikat is.

15. A mesterséges intelligencia - Al - korlatai.

A gondolkodd gép eszméjének megsziiletése azonnal reményeket adott az intelligencia gépesitési
almahoz. Az elsd mesterséges intelligencia kongresszust® 1956-ban Dartmouthban tartottak és a
LISP elsd valtozata mar 1958-ban elkésziilt. A remény hamar szertefoszlott, hamar kidertilt, hogy az
emberi okoskodds barmilyen leirdsa pusztan logika, s6t abban a pillanatban, hogy elkezd gépen
mikédni algoritmussa valik, tehat nem intelligencia t6bbé. Az algoritmus nem intelligencia, hanem
allapotszekvencia, vagy rekurzor, amint arrél mar szét ejtettiink. Tipikus példa a perceptron,
amely pusztdan a neuron mesterséges modell kozelitése, tavol egy bizonyitott definicidtdl.
Kétségbeesésre azonban nincsen semmi ok, mivel az eredmény - a perceptron modell és véltozatai
- szamos tertileten jol alkalmazhatd eszkodz: felismerd és keresd algoritmusok, stb.

Azutdn bekdszontott az elsd ,,Al winter”, majd felldngoldsok és djabb ,,hidegek” kovetkeztek,
amelyek mar nem tartoznak a most targyalt hdskorba. A karakter felismerés, a beszéd felismerés,
a nyelv felismerés, a kép szkennelés voltak a kezdetek feladatai. Szdmos eredményt tudhat az Al
felmutatni, elsésorban a kognitiv tudomanyok teriiletén. A hulldmvélgyeket szamos alkalommal
Ujabb lendiletek kovették: a szakértGi rendszereken at, a statisztikus elméleteken keresztiil a
robotikdval, az adatbanydszattal, az automatika kérdéseivel, egészen az ember-gép kapcsolat
beszél8 és beszéd felismerd csodakig terjed.

Nem szunnyad a gondolkozik-e a gép kérdés, legfeljebb mds, Gjabb formakban jelenik meg: taldn
nem is csak egy Ut - az emberi - Iétezik az intelligencidhoz - széInak a legijabb gondolatok.

kézismert a hasonlat, hogy az intelligencia a forma-homok az 6ntéskor, a mesterséges intelligencia
a maradék a homok eltavolitasa utan. Eppen a mesterséges intelligencia a bizonyiték arra, hogy az
intelligencia jelen volt. Az intelligencia elmaradhatatlan, még ha pillanatai voltak csak.

Azt is tudjuk, hogy képtelenek vagyunk elhdritani a software hibdkat és teljes software
megbizhatdsagot eldallitani, pedig ismerjiik a problémakat és az okokat. Lehet, hogy nincs is erre
sziikség, de ez mar filozéfiai kérdéseket vet fel. igy érvényesiil tehdt az intelligencidnak és
mesterségességének a kiilonbsége.

Bizonyosak vagyunk benne, hogy a mesterséges intelligencia teriilete mindig meguijul®, képes az
Ujabb kihivasoknak eleget tenni és hasznos dolgokra forditani, az elért eredményeit.

16. Mas bajok: kibernetikaiak és tarsadalmi, gazdasagi kihatasuak.

Végezetiil csak roviden szeretném a kibernetikai és a tarsadalmi-gazdasagi kérdéseket érinteni,
mert azok inkabb a héskor utani idék produktumai®.

Kibernetikai problémdnak tartjuk a sokféleség és az egységesitésbdl fakadd versenyhelyzet
ellentmonddsat. Szé volt mar réla, hogy gondokat okozott az ahany gép annyi féle helyzet, mert

*NATO Science Committee: Software Engineering Techniques Garmisch, Germany, 7th to 11th October 1968
and Rome, Italy, 27th to 31st October 1969

% McCarthy, John; Minsky, Marvin; Rochester, Nathan; Shannon, Claude (1955). "A Proposal for the
Dartmouth Summer Research Project on Artificial Intelligence". http://www-
formal.stanford.edu/jmc/history/dartmouth/dartmouth.html. Retrieved 30 August 2007 .

* p.G.Gyarmati: Some words about networks, ch.17. Perceptron pp.117-122. TCC COMPUTER STUDIO, 2011

* Russell, Stuart J.; Norvig, Peter (2003), Artificial Intelligence: A Modern Approach (2nd ed.), Upper Saddle
River, New Jersey: Prentice Hall

* Workshop on Challenges for Theoretical Computer Science, held in Portland on May 19, 2000
http://www2.research.att.com/~dsj/nsflist.ntml
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nem lehetett egymast géphiba, vagy mas ok miatt kisegiteni, ahogy a programok, gy az adatok
atvitele sem volt lehetséges, rdaddsul a szakképzettség is eltérd volt. Nyilvanvalé volt az igény az
egységesitésre, szabvanyokra, rdadasul azok a fejl6dést is gyorsitottak, mivel a szakembereknek
ugyanarra a technikara kellett dolgoznia. Ki is alakult és madra cstcsdra jutott a szamitastechnikai
csoportmunka. Hihetetlen, de képesek egyes matematikusokat csoport-gondolkodasra késztetni!
Ugyanakkor sajnos az egészséges versengés, amely elsegiti a legjobb mdédozatok megtalaldsat
atalakult és a bedllt a ,,nagy halak megeszik a kisebbeket” versenystilusba. Uzleti vallalkozass3 valt
a legtébb szdmitastechnikai centrum, a fennmaradas érdekében. A hdskorban nekiink is jutott
ebbdl béven, ha nem is igazan a pénz vildga szerint, inkdbb a hatalomért, a karrier érdekében, a
vezetdi poziciok megszerzése tekintetében.

Az egységesités mdsik hatrdnya a jobb, a célszer(ibb megtaldldsanak szintelensége. A fejlédés
er6folénnyé vdlik, nem a legjobb, vagy az optimdlis, hanem a leger8sebb szerint halad.
Szerencsére, késdbb ez Ujra a sokféleség iranyadba tolddott, amelynek meg is lett az eredménye,
amikor megindult a személyi szamitégépek gépek, majd a halézatok® vildga. Ez lett az Informacids
Forradalom beteljesedése, igy jott Iétre az Informdcids Tarsadalom.

A tdrsadalmi-gazdasagi oldalrdl egyrészt ismét kideriilt, hogy az ,,informacié hatalom” , de annak
eléfeltétele, legyen pénzed szamitdstechnikdra, annak minden igényével egyiitt. Megint a
nagyhalak vannak nyer6ben. Masik oldalrél megjelentek a hardware-, a software-, vagy a
szervezési hibdk miatti kockdzatok, tévedések®® ezen a teriileten is. Mar a hatvanas években
,»haborus veszélyt” jeleztek téves értelmezések: rakétdnak nézték a felkelé holdat, stb. De a
kozkincs részbeni elvesztése miatt — emlitettem az 1985-ben végz8dott software pert - megindult a
madra kiteljesedett cyber-war.

Az drtatlannak tiint gépnaplé hamisitds mar rég a multé és egyszer( gyerekcsinynek tiinik ma mar.

Ezenkd&zben éljiik vildgunkat: alkotjuk és hasznaljuk az egyre érthetetlenebbnek tiing tizlethajhdszd
technikat és megemlékeziink a mult - a kézelmult - uttordirdl, figyelemmel vagyunk a még él16
sajatmagunkra és néha Gsszejoviink, ‘'memento mori’ hogy kifecsegjiik magunkat és beszéljiink
generdcids dtokkal a maiakrdl.

Remélem folytatjuk még a maihoz hasonld taldlkozékkal és lesziink, lehetiink még emlékezk.

2012. prilis 21.
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49 P.G.Gyarmati: Some words about networks, TCC COMPUTERSTUDIO, 2011

> p.G.Neumann: SOME COMPUTER-RELATED DISASTERS AND OTHER EGREGIOUS HORRORS, ACM SIGSOFT
Software Engineering Notes [SEN] July 1985.
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