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Abstract

This artikel is a contribution to the Hungarian computer history in between 1958-1968. We show the
early punched card technics which become expanded by some electronic units, then the first electronic
computers including the very first M3 first generation machine built here in Hungary. We also show
the human side, how people learn to work with these early machines and struggle to get results on
them. We also set up a memorial to these people.

1. A kor, az Informacios Forradalom kezdete.

Valamikor 1939-ben egy John Desmond Bernal nevii, Britannia egyik legellentmondasosabb
F T krisztallografus, bioldgus, szocioldgus tuddsatol, aki Tipperaryban sziiletett
| 1901-ben, kényv jelent meg a Tudomany tarsadalmi funkciéja' cimmel.
Talan mi inkabb a tudomany tarsadalmasitasa formaban ismerjiik.
Ebben vezette be az altalunk olyan jol ismert ,,tudomanyos-technikai
forradalom” fogalmat (Scientific and Technical Revolution - STR).
Bemutatja, hogy milyen szerepet jatszik, fog jatszani az STR a
tarsadalomban. A Szovjetunidé ezt hamarosan felkarolta és bizonygattak,
hogy a szocializmus az STR természetes otthona. Meg is kapta az elismerést,
1953-ban Sztalin béke-dijas lett.
Ennek ellentéteként C. Clark’, D. Bell és masok’ az u.n. ,,post-industrial
society” eljovetelét mutattak be szociografiai és statisztikai megfontolasokkal. Azt allitottdk, hogy
nem a szocializmus-, hanem a kiszolgaldi-fogyasztoi tarsadalom a jovo utja. Lényegében a teljes
fejlett kapitalista vilag ezt a nézetet vallotta. Siciicas Sucisles
Két merében ellentétes kozelitésti, de a tudomanyt, technikat egyarant 3
lényeginek tekintd és a tarsadalomra alapvetd hatast iranyzatot ismertiink sicdad gt industrial
meg ezekben. Nos ez a folyamat — ma mar tudjuk , de akkor még csak g
néhanyan hitték — valoban elkezdédott és a hetvenes évek végére a modern
civilizaciok donté tényez6jévé valt. Ennek része a mi Informacios
Forradalmunk® (IF).
Azért mondom igy, mert jonéhanyan uttdré részesei vagyunk ennek, de a
személyi szamitogépek 1étrejottével, a halozati rendszerek kialakulasaval mar
részese az egész emberiség. Ilyen méretli forradalom még nem fordult el6 az
emberiség torténetében, az OzoOnvizet, vagy mas hasonld, Fold méretii
tragédiakat leszamitva. Ahogy az emberiség altal 1étrehozott hiteknél, vagy
rendszereknél megszoktuk, itt is mar nagyon koran elindult az informacios
forradalom ,,s6tét oldala”. A PHRACK (phreacking & cracking) folyoirat’ 1985-6s elsé szamat szokas
kezdetként jeldlni.

' Bernal, J. D. (1939), The Social Function of Science, George Routledge & Sons Ltd., London.

? Clark, C. (1940), Conditions of Economic Progress, McMillan and Co, London

3 Bell, Daniel. The Coming of Post-Industrial Society. New York: Harper Colophon Books, 1974.

* Machlup, F. (1962). Knowledge production and distribution in the United States. Princeton, NJ: Princeton
University Press

> Taran King (1985-11-17). "Introduction". Phrack (1): 1. http://phrack.orgfissues.html?issue=1&id=1#article
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2. Tisztelet Neumann Janosnak.

A valdodi, a tudomanyos-technikai attdrést 1945-re szoktuk datdlni. Ekkor — vonaton utazva Los
Alamosba - irta Neumann Janos a The First Draft Report on the EDVAC®
cimii tanulmanyat, amelyet megérkezve elkiildott Goldstine-nek, aki
sokszorositva kozreadta kovetve Neumann kérését.

Ez az a korszakalkoto pillanat, amikor a szamitogép kozkincesé lett.

Méltan  lehetiink  biiszkék  honfitarsunkra, aki  szabadalmaztatas-,
vallalatbirodalom alapitas helyett a tudomany mindenkié erkoélcsi magaslatan
allott, - miként egész munkassaga.

Szamosan allitottak és allitjaAk ma is, hogy az iras alapjan kell6 mérnoki
felkésziiltséggel és miiszaki-technikai hattérrel barki épithet szamitogépet. El
is indult ez a folyamat és akiknek csak a kezébe jutott és volt lehetdségiik igy
is tettek. Vajon, ha a mi mérnokeink kezébe is eljut, példaul az M3 helyett,

hol tarthatnank?

A hazai szdmitastechnika lehetéségei’ ezen elvek kozott 6rlddtek a korai években. Az egyik iranyzat
az M3 épitésével a szovjet STR forrasaibol alakult ki, mig a masik, az 1958-ban realizalédott import
lehet6ségb6l, a BULL GAMMAS3-bo1® vehette ki a részét.

Ezeket tekintjiik a hazai Informacios Forradalom elsé magvainak és az ebben résztvevoket tekintjiik a
hazai IF Uttoréinek.

A mai alkalommal a torténeti feldolgozast tekintve eddig meglehetésen mostoha nyugati import
szamitogépes iranyzat technikdjanak és a veliik foglalkozo embereknek kivanunk emléket allitani.

® "First Draft of a Report on the EDVAC" by John von Neumann, Contract No.W-670-ORD-4926, between the
United States Army Ordnance Department and the University of Pennsylvania. Moore School of Electrical
Engineering, University of Pennsylvania, June 30, 1945

7 Raffai Méria: A hazai szdmitastechnika térténete 2001. ALEXANDER ALAP{TVANY, 2005

® http://www.technikum29.de/en/computer/gamma3s.shtm
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3. A hazai helyzet az elektronikus szamitastechnika kezdetén.

Idézziik fel azt a kort, amely megeldzte a szamitogépeket, a szamitastechnika elektronizalodasat, az
ember-gép kapcsolatok mindenapossa valasat, tarsadalmasodasat, a szamitastudomany, az informatika
kialakulasat. A kalendarium szerint az 50-es évek masodik felét és a hatvanas évek elsé felét irjuk.
Magyarorszagon kiilonb6z6 technikai eszk6zok segitségével akkor is mindenki végezte a dolgat: a
mérnokok terveztek, alkottak, a tudosok kutattak, a statisztikusok csodalatos statisztikakat készitettek,
a konyveldk konyveltek, szamos helyen, hivatalokban, intézetekben, konyvtarakban, raktarakban
adatokat gyiijtottek, lajstromokat készitettek, katalogizaltak, nyilvantartottak, kivonatokat készitettek.
A sort biztosan lehetne még folytatni, de talan ez is elegendé annak megértésére, hogy a szamitogép
el6tt is volt ,,élet”. Ezek az emberek tevékenységiik érdekében szamos segédeszkdzt hasznaltak: kézi,
asztali, irodai, lizemi kivitelben. Ezeknek az eszkdzoknek a 1ényege a segéd szoban rejlik: az ember
végezte a munkajat, amelyben a technika segitséget adott. Tehat mas sebességgel — ha szabad ezt a
kifejezést hasznalni Osszefoglaléan — mas igényességgel, vagy pontossaggal. Szamtalan olyan eljaras
is volt, amelyet matematikusok kidolgoztak, azonban semmi értelme nem volt alkalmazasanak, mert
mire az eljarast elvégezték volna, az eredményt az id6 tGlhaladta.

A legerdsebb koveteld mindig — ez az emberiség sajatossaga — a katonasag, a hadsereg: szeretnek
pontosan 10ni, titokzatosak lenni, ligyesen szervezkedni, tervezni. Tehat természetes kdvetelményiik
torkon ragadni a tudomanyt és haditechnikat kovacsolni belble: 1) fegyverek kitalalasaval és
gyartasaval, ij modszerek bevezetésével, stb.

A magyar haditechnika is élenjart

- a felderitéstechnikaban: optika, fényképezés, tavmérés,

- a célzastechnikaban: 16elemképz0, taviranyitas, analog szamitastechnika.

Sajatos mddon - a békefronton élen jarva - mégsem ez az ipar nyerte el a szamitastechnika tamogatasat
hazankban, amint az az USA-ban, Nagy-Britanniaban és masutt tortént. Talan a nagy testvér meg
akarta tartani maganak a hadi privilégiumokat?

Az import gépek a lyukkartyatechnikat alkalmazokhoz keriiltek. Ebben kozrejatszhatott mindenféle
politikai tényezo, de ligyeskedés is. Fontos szempont az is, hogy az elsé Bull, vagy Univac gépek
mind a lyukkartyatechnika kiegészitdi, folytatoi voltak.

4. A lyukkartyatechnika’.

Miben is allt ez a technika? Tulajdonképen az elvégzendd feladat miiveleti sorrendjének
kidolgozasabol, majd annak elvégzésébal allt. A sorrend alapjat és a lehetdségeket a rendelkezésre allo
eszkozok' tara és kapacitasa jelentette: adatrogzits- és ellenorzé gépek, rendezé- és valogatd gépek,
0sszeado, kivond (komplementerképz0) képességii tablazé — nyomtatott tablazatokat készitd - gépek,
valamint a részeredmények rogzitésére szolgald Osszeglyukasztok. Néhany specialis gép: szorzo-,
kartya feliratozo-, stb. gép, egészitette ki az un. gépparkot.

Az adatokat lyukkartyakra rogzitették, a feldolgozas szempontjabdl adategységenként — ezek a
rekordok, amelyeket kartyadobozokban taroltak kell§ felirattal. A rogzités helyességét az ellenorzo
gépeken ismételt adatbevitellell ellendrizték. Az eltérdk, a hibasak — a bizonylattal egyiitt — a javito
lyukasztéhoz keriiltek jboli rogzitésre. Ugyanitt tortént a gépekbe beleszakadt kartyak adatainak uj
kartyara masolasa. A teljesség, stb. bizonyitasara gépnaplo késziilt minden eseményrol.

A lyukkartyak a soronkdvetkez6 feldolgozasi feladatnak megfeleléen rendezésre keriiltek. A rendezés
altalaban nem valamiféle sorszamozast jelentett, hanem inkabb csoportositast, az azonos ismérviiek
egymas mellé, egymas utan helyezését. A rendezési moddszer, illetve a rogzitett azonositd adatok
kiilonb6z6 szinteket, rendezési csoportokat alkottak.

A régiek még emlékezhetnek a minor, inter, major, végdsszesen elnevezésii kontroll csoportokra.

A rendezett adatok Osszesitésre keriiltek a tablazdgépeken, amely szamlalokat, Gsszehasonlito
miveket, nyomtatot — sornyomtatdt — tartalmazott. Az egész miiveletet a kapcsolotablan lehetett
iranyitani. A hangsuly az iranyitason, folyamatiranyitdson van. A kapcsolotablan valdésagosan —

° http://hu.wikipedia.org/wiki/Lyukkértya
' http://www.technikum29.defen/computer/punchcard.shtm
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fizikailag — ott volt a miivek bemenete és kimenete, el6jel vezérldje, tizedesatvitele, stb. A csoport
valtast az Osszehasonlitomii kimenete jelezte. A két bemenetére az egymasutan kovetkezd
lyukkartyarol leolvasott azonos oszlopok — a csoport adatok - keriiltek. Ezek a feldolgozast megel6z6
rendezés soran kertiltek kozvetleniil egymas utan, ha ez valtozott, akkor Gjabb csoport kovetkezett. A
szamlalok altal 6sszegylijtott mennyiségek nyomtatasra keriiltek. Ezeket a szamlalokat azutan nullara
allitotta a csoportvaltas, elokészitve az ujabb csoport szamlalasara. A magasabbb szintli szamlalok —
torlés nélkiil - tovabbgyiijtotték az adatokat, mignem abban is valtozas allott be.

A lyukkartyakat azutan mas feladat céljabol — mas, rogzitett ismérvek szerint — ismételten rendezték és
hasonlé modon tablazatokba gyiijtotték és nyomtattak.

Valogato gépeken egymashoz rendelhették az u.n. torzs és tétel kartyakat: példaul idGsoros
vizsgalatnal a torzskartya volt az el6z6 idészak Osszeglyukaszton késziilt egyenlege, mig a
tételkartyak az adott idészak egyes valtozasait tartalmazta. A feldolgozas végén ismét lyukasztottak a
tablazogéphez kapcsolt 6sszeglyukaszton idoszaki zard kartyat.

Nem célunk kitérni részletesen a folyamatok tervezésére, problémaira, stb. A fentiekbdl is mar jol
latszik az alkalmazastechnika, amely a feladat ilyen értelmii miivelettervezésébdl allt. Ez volt a
feldolgozasi program, amelyet a gépterem részére un. tervtablakban adtak meg. Megadtak a
lyukkartya dobozok mivelet elétti feliratat, hogy mely lyukkartyakkal kell elvégezni a miveletet,
valamint a dobozok feliratat a miivelet utan: példaul a 31-38 oszlopokon rendezve, ez a 8/2-es doboz.
A tervtablak megfelel6 rovataiban vezették a végrehajtas tényét. A munka eseményeit gépenként un.
gépnaploban rogzitették késébbi kiértékelés céljabol.

C feldolgozasi litemterv: rendezés, valogatads )
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A mivelettervezésnek figyelemmel kellett lennie a hataridokre, ezaltal szamolni kellett a
rendelkezésre allo eszk6zok — az egész gépterem, az ott dolgozokkal egyiitt — kapacitasaval. Tehat a
tervtabla egyben kapacitasterv is volt. A folyamat nagyban hasonlitott a gyari, lizemi modszerekre.
Nem véletleniil, hiszen itt is a “termelés” gépeken, emberek altal végzett munkafolyamataira
vonatkozott, amelyhez anyag, félkésztermék, gépkapacitas, és természetesen a ,,szaki” sziikségeltetik.
A kapcsoldtablakat a kapcsolok ,,allitottak be”. A rendszeresen visszatéré alkalmazasok tablait fedéllel
lezarva taroltak. Ilyen feladatok voltak példaul a KSH-ban a vandor statisztikak.

Tessék tovabba elképzelni, az oOrabérek bélyegzd oOra szerinti elszamolasat, a konyvelési tételek
elojelhelyes gyljtését, a raktari bevétel, kiadas gyljtését és ebbdl a készletgazdalkodas, az
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aruforgalom tablait, stb. Ezek mind-mind rendszeresen visszatéré feladatként — havonta, hetenként,
esetleg naponta késziiltek a lyukkartya gépeken.

5. A lyukkartyatechnika kiegésziilése.

Ebbe a vilagba robbant bele az elektronikus szamologép — mert akkor igy hivtuk. J6tt 1958-ban a
KSH-ba a BULL tablazogép mellé a GAMMA3B, megduplazva a mechanikus szamolokat 8 darab,
egyenként 12 jegyli szam elektronikus tarolasaval, kiboviilt utasitaskészlettel (szorzas/osztas),
rekurzioval, feltételes miiveletekkel és foként ezerszer nagyobb sebességgel.

Hatalmas [épés volt, lehetett eloszlasokat szamolni, még az eloszlasfarok is ment, a nagyobb
pontossag és sebesség révén értelme lett a korrelacionak és megkezdddhetett a segédtablazatok
Htomeggyartasa”. A lehetdségeket fokozta elobb egy ujabb szekrénynyi 8 szavas bovités, majd a
TAMBOUR, a magnesdob a maga elképzelhetetlen 16x64 szavaval (12 decimalis helyiértékii szam,
4bit helyiértékenként). Kis matematikus tarsasag ,,fejtette sorba” a statisztikusok ,kedvenc”
fliggvényeit és késziiltek a szokasosnal nagyobb pontossagl tablazatok.

( feldolgozasi itemterv: ,kapcsolds”, tablazas, Gsszeglyukasztas, kész anyag dtadas )
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A gépek mellett volt a KSH-bol, a MAV-bol és a BM-bdl Tarjan Gyorgy, Haraszti Ferenc, Pohlinger
Laszl6, Meskd Andor, Csajkovics Jozsef, Vasvari Gyorgy, Pasztor Egon, Pintér Laszl6, Bakos Tamas,
Kis-Herczeg Endre, Gyarmati Péter és még masok, foként azok, akik a hollerith-gépek vildgaban
¢lenjartak és adaptivak voltak a valtasra az elektromechanika vilagabol az elektronika, a digitalis
technika vilagaba és a kiilonds matematikai gondolkodasba.

Ennek megfeleléen alakult ki a gépek hasznalati rendje, a gépid6 elosztasa. Egy-egy csoport, vagy
személy kapott egy feladatot, amelyet a tervezéstol az elkésziiléséig gondozott. Amikor a tervekkel
elkésziiltek gépiddt kértek — eldszor a tesztelésre, majd a futtatdsra. gy hivtuk a feladat elvégzését a
gépen. A tervezés feladata volt tehat a sziikséges gépidd becslése, kiszamitasa is. Gépnaplét — ma
lognak hivjuk — kellett vezetni, kimutatva, hogy a rendelkezésre all6 id6b6l mennyit kellett
elokésziiletekre, hibajavitasra, stb. forditani és mennyi maradt a tényleges programfuttatasra. A
legkevesebb gond a rendszeresen visszatéré alkalmazasokkal volt. Ezeket mar ra Ilehetett bizni
gépkezelOkre is, akik a hollerithesek koziil keriiltek ki. A legtobb gondot a lyukkartyak mazsainak a
szallitdsa, a nyomtatdshoz sziikséges papirok elOkészitése — tobbpéldanyosok indigéval, statikus
feltoltodéssel — jelentette. A statikus elektromossag volt a legnagyobb kozegészségiigyi veszély.
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6. Az elektronikus tablazogépek elterjedése, a programnyelv megjelenése.

A BULL GAMMA utan par évvel — 1964-t6] - megjelentek a mar masodik generacids — tranzisztoros
aramkorokkel épiilt - UNIVAC 1004-1005"" gépek. Ezek eredetileg kapcsolotablas, tehat kiilsé
programozasuak voltak. Rovidesen késziiltek olyan kapcsolotablak, amelyek lehetévé tették a belsd
programozast. Tehat a gyarté cég adott a géphez egy forditdprogramot - kapcsolotablat. gy a tervezési
munka iroasztali munkava valt, programmozassa a sz6 mai értelmében is. A programnyelv Assember
szintll és utasitasonként kiilon-kiilon lyukkartydkba lyukasztottak egy utasitdsszamlaloval egyitt. A
futtatas soran el6szor ezt a kartyacsomagot olvastak be — program lizemmodd — majd kovetkezett a
feldolgozas, valodi atkapcsoloval a vezérlon. A programtar, tehat a lyukkartya volt és csak
jelentette, ezért és a javitas lehetOsége érdekében vezetédott be az utasitasszamlald tizesével, vagy
még nagyobb 1éptékben, hogy a kodzbeszurt utasitasoknak is maradjon hely. Ez ma is kozismert
modszer: BASIC, PASCAL, stb. Mai programozok vizualis rendszereket hasznalnak, ahol a program-
sorrendet a szerkeszté-rendszer feliigyeli.

7. Az ugyvitelgépesités feliigyelete.

A KSH abban az idében ligyviteli nagyhatalom volt: a kezdetektdl innen iranyitottak az orszagos
ligyvitelgépesitést, innnen szarmazott a szakemberképzés, a mindsités. Mindezek ura egy 1953-as
torvény alapjan a KSH Elnokéhez kdzvetleniil rendelt Ugyvitelgépesitési Feliigyelet volt, els6 vezetdje
Szikora Mihaly. Itt dontotték el, hogy az orszagban kinek jut és milyen eszkdz, pénz, jogositvany.

Az oktatds mar hétkoznapibb volt: a hollerith hagyomanyokat kdvetve hazilag szervezett
tanfolyamokon, pénziigyi tovabbképzd iskoldkban ¢és a mezd utcai — ma mar nem létezd —
technikumban folyt. A KSH GAO 1951-ben alakult, ahol 1958-ban allt ,,csatasorba” az els6 BULL
GAMMAZ3. 1959-ben kétfelé valt a szervezet: egy része maradt a statisztikai feladatokra, masik
részEébol jott 1étre - ,,hivatalosan” a 60-as népszamlalas elvégzésére - a SGAV, amely révidesen a
Ludovika épiiletébe koltozott és valt késbb orszagos ellato vallalatta SZUV néven.

Itt is emlitenem kell néhany nevet a kezdetekbdl: Ott Mihaly, Gajari Odon, Horvath Istvan, Zrinszky
Oszkar, Jezierski Mihaly és ismét Tarjan Gyorgy, Haraszti Ferenc, valamint Sulyok Imre, Pintér
Laszl6, Lukacs Jozsef, Kiirti Janos, Koltai Tamas, Majtényi hazaspar, Gulyas Laszlo.

Bizonyara masok is voltak. Ennek a rendezvénynek is célja, hogy felderitse és emléket allitson ennek
a korszaknak és uttoréinek. Tehat az él6k jelentkezzenek és ha valaki ismer ilyen hagyatékot bocsassa
az ITF rendelkezésére, hogy neviik, tevékenységiik fennmaradjon az utdkor szamara.

Kiilon emlitést érdemel a BME Kozma Laszlé tanszéke, ahol relés szamitogépet épitett a professzor
munkatarsaival, tanitvanyaival és hintette el a digitalis tudas magvait. Innen a professzor mellett —
akinek a politika miatt is elég kalandos élete volt — Zsombok Zoltan, Szigeti Antal neve meriil fel
emlékezetemben.

8. A sokféleség korszaka.

Azutan mar nem volt megallas: talndtt a mi vilagunk is az egyszemélyes kézi vezérlésen, nétt az
alkalmazasi igény, gyarapodtak a gépek'” és a szakemberek. Néhany légkondicionalt gépterem is épiilt
és keriiltek bele az ELLIOTT 803", a ZUSE Z-23', az LGP-21", a GIER', az IBM 1400", a

" http://www.vintchip.com/MAINFRAME/UNIVAC1004/univacioo4a.html/

' CCS: Resurrection ISSN0958-7403 1991, http://www.computerconservationsociety.org/
 http://en.wikipedia.org/wiki/Elliott_803
“http://www.computerhistory.org/projects/zuse_z23/index.shtml

> LGP-21 computer http://www.wps.com/projects/LGP-21/

1 http://datamuseum.dk/site_dk/rc/giersimulator/

7 http://www-03.ibm.com/ibm/history/exhibits/mainframe/mainframe_PP1440.html
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UNIVAC 1050'®, ICT 190x", és a szovjet eredetii*> URAL, MINSZK, RAZDAN, a lengyel UMC-
1*'és ODRA tipust gépek.

Az uttoroknek nem kevés gondja akadt, ahany gép annyiféle, mas tulajdonsagok, mas képességek és
hatarok, de legfoként mas utasitasrendszerek és meghibasodasok. Bizony ebben az idészakban — mar
csak a kis adaptiv képességli 1étszam miatt is — nem, vagy csak alig létezett munkamegosztas.
Mindenki mindent csinalt: a programkészitésen at a gépkezelésig és hiba esetén a javitasig.

A mai tovabbi eldadasokban ezekbdl mutatunk be izelitét, hogyan valosult meg Neumann Janos
elképzelése ¢s azt, milyen ember-probald munkat jelentett egy-egy megoldando feladat ,,géprevitele”.
Ahany gép annyiféle technika, legfeljebb Assembler szintli programmozhatosaggal és gépeladasi
propaganda miatti egy-két tipikus alkalmazéssal. Ezek a legritkdbb esetben voltak hazai célra
hasznalhatoak.

Késébb mar programnyelvi forditdé és editor is tartozott a készletbe, kezdetleges lehetdségekkel,
minimalis, a szintaxis egyes részeire korlatozodo hibajavitassal.

9. Az egységesités kezdetei: programnyelvek, adattarolok, kodok.

Lényeges volt az ekkor altalidnosan beinduld egységesité torekvés™, amely elészor a programnyelvek
kialakulasaban jelentkezett. Egyetemeken, kutatohelyeken - az USA-ban, Nagy-Britanniaban,
Franciaorszagban - a tudomanyteriiletiikh6z igazodd mesterséges nyelveket készitettek, amelyeken
gy fogalmazhaté meg a probléma, a feladat, hogy az szamitogépen végrehajthaté legyen. Igy sziiletett
sorra a QUICKSORT, a FLOW-MATIC, abbél az ALGOL, majd a FORTRAN, kereskedelmi célokra
a COBOL, mesterséges intelligenciahoz a LISP. Az ujabb generaciok az APL, a PL/1, és a kozkinccsé
valas elészele™, a BASIC.

A nyelvek megvaldsitdsahoz minden egyes gépre kiillon-kiilon kellett forditdkat irni . A bonyolultsag
¢s a sokféleség miatt tobb 1épcsds rendszerek késziiltek: igy sziilettek a compilerek, amelyek egy
kozbiils6 un. metanyelvre alakitottak a forras — a nyelvi — programot, amelybdl macroassembler szintii
modulok késziiltek az editorral és végiil az adathordozokkal kapcsolatos modulok hozzafiizésével jott
létre a végso, futtathatd gépi kod. Ezt a linkage editor végezte. Jol lathato, hogy az igazi gépfiiggd
részeket az editorok jelentették és a compilerek ,,gépfiiggetlenek” lehettek. Ez volt az els6 1épés az
egységesités iranyaba, ha az Assemblerekkel kapcsolatos sikertelen kisérleteket —macro nyelvek - nem
szamitjuk (ez csak joval késébb a C nyelvvel sikeriilt). Azért ne feledkezziink meg egy-két
emulatorrol®, amelyek segitségével egy adott gépre irt programot egy masik gépre at lehetett vinni.

A szabvanyositas kiterjedt az elektronikara, kialakultak az egységes aramkorok, amelyek az integracio
kezdetét jelentették. Keramia alapti IC-k fémtokban, volt a kezdet. A nyomtatott lemez — az aramkor -
is szabvanyosodott, el0szor kétrétegli, majd a négyrétegiick — a tapellatas az Gjabb két réteg. A
vezetékezés, amely a legnagyobb hibaforrast jelentette jelentésen csokkent ezaltal és az egységesitett
¢s integralas felé halado technika révén. A csatlakozok forradalmat jelentette a nyomtatott aramkords
csatlakozok és az avval egylittjard — igy mar megfizethetd - aranyozas.

Osszefoglalva®™ a hardware technikaja akkorat fejlodott, hogy a szamitogép tizembiztossa, valoban
megbizhatéan hasznalhatova valt. Elvarhatd lett, hogy a tervszerii karbantartas idején kiviil a gép
folyamatosan rendelkezésre alljon.

Kialakulhatott az 0j munkamegosztas: rendszerszervezok, programmozok, gépkezelok — akkor
operatoroknak hivtak — és a technikusok.

A szabvanyositas kiterjedt a kiegészitOkre is: az 0ij adathordozo, a magnesszalag - 7 és 9 csatornas -
minden gépen hasznalhato lett.

*® http://en.wikipedia.org/wiki/lUNIVAC

' P.Hall:Another ICL Anthology, 1996

*% http://en.wikipedia.org/wiki/History_of computer_hardware_in_Soviet_Bloc_countries
' http://en.wikipedia.org/wiki/lUMC_(computer)

** http://en.wikipedia.org/wiki/History _of computing_hardware

3 E.W.Dijkstra: Selected writings on Computing, 1982

** Stanford Electronics: A tale of three emulators. The EMMY, 1975

» DEC http://vt100.net/timeline/ DIGITAL Computing Timeline, 1998
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1943 Plankalkiil (Konrad Zuse), S o

designed, but unimplemented Megjegyzések a tablazathoz:
1949 | machine- specific mnemonic - Backus-Naur-form (Panini: okori nyelv leirds) - context-fiee
1951 ] Assembly Language - Yverson: polish notation
1952 ] Autocode - van Wijngaarden form
1954 IPL (forerunner to LISP) - Chomsky Normal Form
1955| FLOW- MATI.C (forerupner to COBOL) - Expression, statement, function, object, class, subclass,
1957 FORTRAN (First compiler) virtual method, co-routines, event simulation, garbage
1957] COMTRAN (forerunner to COBOL) collection, domain, object orientation, concurrency,
1958 LISP ( P olish notati on) nonterminals, tree data structures, storage management,
953 | ALGOL 58 dynamic typing, self hosting,
1959| FACT (forerunner to COBOL) - Program nyelvek szdma:
1959 COBOL 1960 72 ; 1967 > 112 ; 1971 2162
1959 RPG - Elsé ,,nyelvkonyv” magyarul =2 Lécs Gyula: ALGOL 60
1962 A.PL (IBM) - Imperativ €2 deklarativ ellentmondads:
iggé :;\r]n(;]l;()L utasitas(hogyan) €= funkcioé (mit)
1963 | CPL (forerunner to C), ALGOL-60 - Turing-gép €2 Neumann-gép: dllapot €2 algoritmus
1964] BASIC - Funkciondlis nyelv példdul:
1964 PL/I LISP, ERLANG, PROLOG, SOL, HTML
-1968] implementations

A gépek kozotti kapesolatokhoz a kodok is szabvanyositasra keriiltek: ANSI, ASCII, EBCDIC.
Igénnyé valt a szamokon tal, betiik és irasjelek alkalmazasa, amely a kiilonb6z6 nyelvek eltéro jelei
miatt még sokaig gondot jelentett. Egyes problémak nem is oldodtak meg, altalanos megoldas csak a
személyi szamitogépeknél valt elérhetdvé. A Magyar Szabvanyligyi Hivatal is igyekezett kdvetni a
torekvéseket, koztik a magyar nyelvi igényeket. igy sikeriilt elérni, hogy a kiilfoldi gxartok is
alkalmaztak, példaul az ékezetes betiiket a nyomtatokon. Késobb igy sziiletett az IBM 852 kod.

Az ember-gép kapcsolat is teljesen 0j alapokra keriilt, a kezelopult és a tavirogép utan onalloésodott a
klaviatura, kitalalodott az egér és a papirt katddsugarcsdves monitor valtotta fel, amelyhez a joystick
valt tartozékka.

A gépek kozotti kapesolat is igénnyé valt a telex és a fax mintajara, tulajdonképpen az adatrogzités
egyszerisitésére. Maris ott alltunk a kezdeti haldzati megfogalmazas igényénél. A csomagkapcsolas,
a pocket switching 1965 terméke.

Az adatrogzités technikaja is igyekezett alkalmazkodni, létrejott a magesszalagos adatrogzités™, a
bizonylatolvasas® a lyukkartyds mark-sensing technika alapjan, szabvéanyositott betiikészletekkel,
majd a kéziras olvasasaval is.

A fejlédés azt is jelentette, hogy az Gjabban késziilt gépek a korabbiakat értéktelenné tették®. Ezt
hivtuk kompatibilitasi problémanak. Kitalalodott az un. visszafelé kompatibilitds, amely szerint az
ujabb gépeken miikddni kellett volna a régi programoknak is. Ez persze csak tobbé-kevésbbé volt igy
¢és a valosagban a programok atirasara, javitasara keriilt majd minden esetben sor. A probléma mellett
ez sokszor haszonnal is jart, mert mindig elvezetett a rendszerek ujraformalasahoz.

10.Uj hivatasok, intézmények, iranyitasi rendszer, viszonyok.
Az intézmény rendszer is sokat valtozott: megujult az iranyitas, egyre-masra alakultak, foként a

fohatosagok mellett, gépi adatfeldolgozo szervezetek. Az egyetemeken el6szor specialis kollégiumok
keretében, azutan lassan intézményesen is oktatasi programma valt a digitalis technika, a numerikus

*® p.G.Gyarmati: Magnesszalagos adatrégzit6k alkalmazésa, KSH-SZIG, 1970
% P.G.Gyarmati: Bizonylatolvasasi mddszerek, KSH-SZIG, 1971
28 p.G.Gyarmati: A short history of Computers, Scientific American, 1997
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modszerek. Kicsit késobb még gépekhez is sikeriilt jutni egyes helyeken: a JATE-n, az ESZK-ban, az
ELTE-n, a BME-ben, Miskolcon.

Az iranyitas a KSH feliigyelete alatt maradt, 1étrejott a Szamitastechnikai FOosztaly - Pesti Lajos, régi
KSH-s vezetésével. A KSH GAF atalakult a korszerli kdovetelményi KSH Szamitastechnikai
Igazgatosagga, megalakult az INFELOR, a hazai szamitastechnikai szellem bolcsdje, 1965-ben.

A hatvanas évek végére egy teljesen meghjult és a kor szellemének megfeleld orszagos iranyitasi- és
intézményi rendszer jott 1étre: a tajékoztatasra az SZTI, ujsagokkal, folyoiratokkal, rendezvényekkel,
az oktatasra a SZAMOK, a kiadvanyokhoz az SKV, a szamitastechnikai szolgaltatasokra a SZUV és a
vele egyiittmkodé IBM Kft, a ,szellem” terjesztésére az INFELOR, tanacsadd irodaként a
Feliigyelet™.

A hatvanas évek kozepére egyre gyarapodva - ha lassan is - folytathattuk a munkankat, azt hiszem
jelentésen elmaradva a vilag fejlett részétl. Példaul Ausztridban 1967-ben mintegy 200 gép
mikddott, Hollandiaban 600 koriil, de Csehszlovakiaban is kétszer annyi volt, mint nalunk.

A felhasznalok, illetve a hasznalni szandékozok Iényeges tobben voltak, akik szerettek volna
hozzaférni szamitastechnikai forrashoz. A szocialista vilag tipikus hianygazdalkodasa erre is ranyomta
a bélyegét. Ez az elmaradas folytatodott, igaz 1968, 1969-ben 20-20 géppel szaporodott a géppark, de
nyilvanvalova valt, hogy a lyukkartyagépek kihalnak és az Oregebb szamitogépek is elavultta,
hasznalhatatlannd valnak. A leszerelésre keriild gépek alkatrészeit az Ezermester Bolt halozat
arusitotta ki. A hatvanas évek végén Magyarorszagon tobb, mint 500 hasznald osztozott a mintegy 80
szamitokozpont ilyen- olyan szolgaltatasain™.

Az alabbi két tablazat” mutatja az évek soran hasznalatba vett gépeket és helyeket:

27 KORAT SZAMITOGEPEK ES ATKATMAZASOK  1958-1968
z év nyugati db | helye
2| 1959 | BULLGAMMA 3 2 | KSH, MAV
2 1960 | - - -
3 1961 | BULL GAMMA 3 1| MAV
4 1962 | ELLIOTT 803 1| NIM
5 1963 | ELLIOTT 803 1| Vasés Acél Egy.
8 1964 | UNIVAC1004 3 | Autdker, KSH, MEM ]
14 1965 | UNIVAC1004 4 | Ferroglobus, FUTI, MAY, SZ0V
GIER{RC) 2 | 5Z0v, vegyipar
22 1966 | UNIVAC1004 2 | Datorg, Volin E
UNIVAC1050 1 | Volan
LGP-21 1| MTA Kémial Kutatd
ZUSE 7223 1| MOM i
ICL1g0x 2 | KSH, KFKI
IBM 1440 1 | KGM F
29 1967 | UNIVAC 4 | Ferroglobus, GELKA, MEM, MeLZSgép
ICL190% 3 | Csepel, 1zz8, SZUV
NYUGATI IMPCORT GEPEE DE. GYARMATI PETER

*? Havass Miklds: A SZAMALK és el6dei, 2011
3° Szdmitastechnikai évkényv, KSH-SKV, 1970
3! Szamitdstechnikai évkdnyv, KSH-SKV, 1970
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Software teriiletén sem volt ,,r6zsas” a helyzet, az autodidakta szakemberek a gépek technikajaval, a
gépi koddal, sok hibaval tarkitott egyszerii forditokkal és gyari ,,kész” alkalmazasokkal kiizkodtek.

Az oktatas — mai szemmel nézve — szinte csak abban meriilt ki, hogy ismertették a gépeket és
elmondtak mire lehetne hasznalni. Tankdnyvként a programozashoz a gépi- és a mnemonikus kodok
ismertetdit hasznaltak. A szervezOk kiadvanyokban igyekeztek megmutatni a kiilonbséget: a
folyamatszervezésbdl a rendszer szemléletli szervezésre attérés lehetdségeit, modozatatait. Az elso
,»1gazi” nyelvkonyv csak 1970 tajan késziilt: Locs Gyula: Algol.

Az uttordk a kiilfoldi cégek tanfolyamain, valamint autodidakta modon szerezték ismereteiket. Jo volt
hallani idonként masok sikerérdl, amelyek irigykedéssel vegyes tovabblépésre sarkalltak a tobbieket.
Nagyon hianyzott egy egységes, igazi szakmai forum, amely 1968-ban az NJSZT-vel létre is jott.

B0 KORAI SZAMITOGEPEK ES ALKAILMAZASOK 1958-1968
z év szocialista db | helye
11962 | URALA 1 | Epftéipari
311963 | URAL2 1| ESZK
UM 1 | Geodéziai Vall.
511964 | URAL-2 i 2
MINSZK-2 1 | INFELOR
& [ 1966 | ODRA013 2 | BME, NIE Miskolc
ROBOTRON-100 1| Szekszardi Kdrhaz
16 | 1967 | MINSZK-22 2 | MTAAKI, MEM
RAZDAN-3 1| ESZK
ODRA-1013

SZOCIALIST A MPCORT GEPEE - DR GYARMATI PETER

11.Munka, alkalmazasok és eredmények mégis voltak!

Osszefoglaldlag az aldbbi megéllapitasokat tehetjiik:

1. A hatvanas évek végén Magyarorszagon tobb, mint 500 haszndlé osztozott a mintegy 105
adatfeldolgozo kiozpont ilyen- olyan szolgaltatasain (csak lyukkartyds: 45, csak szamitogepes: 20,
vegyes. 40).

2. Az oktatas abban meriilt ki, hogy ismertették a gépeket és elmondtik mire lehetne haszndlni.
Tankéonyvkent a programozdashoz a gépi- és a mnemonikus kodok ismertetdit hasznaltak.

3. Autodidakta szakemberek a gépek technikdajival, a gépi koddal, sok hibaval tarkitott egyszerii
forditokkal és gyari ,, kész” alkalmazasokkal kiizkédtek.

4. A szervezdk kiadvanyokban igyekeztek megmutatni a kiilonbséget: a folyamatszervezésbdol a
rendszer szemléletii szervezésre dttérés lehetiségeit, modozatatait.

5. Az uttorok a kiilfoldi cégek tanfolyamain, valamint autodidakta modon szerezték ismereteiket.

6. Nagyon hianyzott egy egységes, igazi szakmai forum! Ez lett az NJSZT, amely 1968-ban sziiletett.

10
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Tulajdonképpen ezek a viszonyok kiilonleges embereket kivantak és a munkajukat az elért
eredményeiket szakmai ,,héstettnek” mindsithetjiik. Végiilis a helyzet jotékonyan hatott, mert ezaltal
egy igazan kivalo szakember garda alakulthatott ki, akik azutdn meghataroztak a hazai
szamitastechnika jovojét az alkalmazasfejlesztéstél, a mindenre kiterjedd sajat fejlesztésig, a jovo
szakembereinek képzését, bizonyos fokig a nemzetkdzi kultura terjesztését és tobben az iizleti
vilagban is megalltak és megalljak a helyliket. Szamosan kiilf6ldon, egyetemeken, kutatd helyeken,
szamitogép gyartasban is maradandot alkottak, alkotnak.

Szakemberek ,szakértdi bizonyitvdnnyal rendelkezdk: 456 {8

mizzaki fejlesztés,
rendszertechnika,

Ogyvitel- és lzemeltetés ; 68
UZemsZenseses |
175
rendszerslmélet &
-SEENVETES,
alkalmazdsi
alk.mat, programelmélet és kérdesek ;120
operacidkutatds, -alkalmazis ; 56
kibermetika ; 37

Tisztelet nekik és a még éloktol azt kérem, hogy minél hitelesebben 6rokitsilk meg a jovo szamara a
kor emlékeit, kiizdelmeinket, kudarcainkat és természetesen sikereinket. Tapasztalat, hogy ezek
példaként szolgalnak a jovo szamara: lathato bel6liik a kovetendo és az elkeriilendé egyarant.

Halljuk, hogy a sok éves vagy - egy allando kiallitas, muzeum létrejotte — a Neumann-tarsasag kitartd
munkaja eredményeként, végre révbe ér és reméljiik ezeknek az emlékeknek is mélto helyet fog adni.
Azota megnyilt Szegeden, a Szent-Gyorgyi Albert Agora két emeletén a Jové multia cimii Informatika
Torténeti Kiallitas. amely nemzetkézi szinvonalon mutatia be az eszkdzoket és allit emléket a nagy
elédoknek.

12. Tudomanyos eredmények, uj fogalmak.

A hazankban is kialakul6 szamitastechnika, amelyet tulajdonképpen elektronikus szamitastechnikanak
kell nevezniink, hiszen az koraban is 1étezett, elektronika nélkiil, mas technikai bazison. Az 01j technika
mas tudomanyos alapokon nyugszik: masok az elméleti eszkdzei, lj tudomanyos eredményeket
hordoz. Ezek adjak ennek az 0 technikanak a Iényegét. Az attorést Neumann Janos gondolatai hoztak,
amelyek az EDVAC-jelentés kapcsan kozkincesé valtak, gyoOkeresen ellentmondva a tokés
tulajdonlasi, szabadalmi elképzeléseknek. Neumann és Goldstine ,,tette” ma is érezteti jotékony
hatasat: barki gyarthat szamitogépet, barmely alkatrészét anélkiil, hogy masoknak ezért fizetne. Az
ligyeskedOk azért egy-egy szerzoOi jogot beleépitenek a megvalositasokba és keletkeztek, keletkeznek
hatalmas vagyonok: az IBM anti-trust ,,partnerei”, vagy Bill Gates és tarsai. Képzeljiik el milyen
mérhetetlen gazdasgagot jelentene, ha valaki pénzt kapna pusztan azért, mert rendelkezik a
szamitogép-elv tulajdonjogaval. Nem hiszem, hogy valaha nyomtatott az emberiség annyi pénzt, vagy
gyljtott annyi aranyat, amellyel ki lehetne ezt fizetni.

Arrdl nem is beszélve, hogy mekkora féket és masodlagos nyereségeket jelentene az ebbdl fakado
jogvita. Emlékezziink, a software szerz6i jog els6 nagy pere tobb, mint 10 évig tartott és csak 1985-re
jott Iétre a jogi értelmezés, amely ma is a szerzok helyett a ,,gyartoknak” adja a szerzéi jogdijat. Ettol
mentett meg minket legalabb az eszkdz vonatkozasaban Neumann- jelentés.

Tekintsiik at felsorolas szinjén, mert masra nem jut most idonk, azokat a legfontosabb tudomanyos
eredményeket, amelyek ezt az 0j technikat, az elektronikus szadmitastechnikat alkotjak. Legeldszor
meg kell allapitanunk, hogy mar a 1étrejottét is széles skalaju tudomanyos eredmények alapoztak meg:
a matematikaban a numerikus modszerek, a rekurzivitas, a Boole-algebra, az algoritmusok elmélete, a
muszaki életben a digitalis technika, a jeltarolas és tovabbitds, a kommunikacié elmélete, a

1
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tarsadalomtudomanyok korébdl a kapcsolatok, haldzatok elmélete. A technikak korébol most csak a

haditechnikat, mint gerjeszt6t emlitsiik: a titkositast és a megfejtését, valamint a szabalyozas, a

vezérlés technikajat, a kibernetikat. Ezek eredményei és a korabbi, mechanikus elveken miikodd

technikak alapoztak meg, tették lehetévé a ma szamitastechnikajat. Soroljuk tehat:

1. A kozponti egység részeinek kapcsolati rendszere, amely egy teljesen 0j digitalis rendszer-
technika, a sajat nyelvezetével — kodrendszerek, utasitasszamlald, mikro-programmozas™.

2. Az egymastol fiiggetleniil miikodd elemek szinkronizélasa®, a szinkronizaciés —primitivek:
interrupt, szemafor/mutex (FIFO), monitor, reentrancy, veremautomata (LIFO), deadlock,
livelock, rosetta-kod, round-robin, shift regiszter, soros-parhuzamos atalakito, stb.

3. A gépek kihasznalasa és eréforrasaik kezelése, az eréforrasgazdalkodas®™: multiprogrammozas,
1d6osztas, memoriakiosztas, modulok, allokacids tablak, virtualis memoria, asszociativ tar, stb.

4. A kozponti- és periféridlis egységek Osszekapcsolasahoz a kiillonboz0 interfacek: soros,
parhuzamos, cache, front-end , csomagkapcsolas (1965-t61!), stb.

5. Kodrendszerek: hibajavitok, hibatiirok, mas értelemben ANSI, ASCII, EBCDIC.

6. Programnyelvtechnikak: compiler, interpreter, parser, compiler-compiler’, debugger, emulator™,
stb.

7. Programozasi technikak: program generator, modularis, strukturalt, reentrant, stb.

8. Az adatkezelés és tarolas fogalmai: olvasas, iras, tulajdon, jogosultsag, stb.

9. Az adatkezelés technikai az adatok hozzaférhetésége: SAM, ISAM, DAM, RAM.

10. Az ember és a gép kapcsolatanak eszkozei: klaviatura, egér, joystick, monitor, rajzologép,

nyomtato.
11. A gépek kozotti osszekottetések: telex és faximile ujra értelmezése, radiokommunikacio®’.

Ezek a tudomanyos eredmények hoztak létre a technikat és mara a hihetetlen integracid révén
javarészt beépiiltek a gépekbe és az operacids rendszereikbe®, az irodai és hasonlé software-be.
Sajnalatos, hogy ezeket Gjra, meg Ujra meg kell vasarolni éppen azoknak millidrdos bevételt hozva,
akik évek ota csak atmasolgatjdk a modositott kivitelii programrendszereikbe. A valodi szerzok
egyszerl alkalmazottak.

Kozismert, talan Halmostol szarmazo mondas, hogy a legolcsébbak a matematikusok, mert 6ket még
egy mérnok is feltudja fogadni és meg tudja fizetni.

Hasonl6 jelenségek zajlanak napjainkban, elébb a mobil telefonokkal, most az okostelefonokkal, a
palm-topokkal. Azt mondanam, hogy otleteléssel késziilnek az Gjabb és ujabb megoldasok, gépek. A
valdsag, hogy az iizlet diktal itt is: jabb gép, ujabb vasarld. Tessék elképzelni hol lenne példaul a
Microsoft, ha nem bocsatana ki minduntalan ujabb windows verziokat? Szoval az tizleti élet jelszava,
hogy nem szabad késziteni legjobb, optimalis, hosszélettartamil, megbizhatd eszkozt, mert akkor
bezarhat a cég. Nincs Uj a nap alatt: a poszt-indusztrialis tarsadalom fogyasztoéi tarsadalom: minden
ami késziil el kell fogyasztani, hogy helyet adjon az Gjjabban késziilteknek! A régi akar jo, akar nem, el
kell dobni és jat kell vasarolni!

A tudomany tarsadalmasodasa, ahogy azt J. D. Bernal megalmodta idaig jutott. A jézan emberekre és
a gyartdo cégek vezetOire és szakembergardajara van bizva, hogyan élnek vele és hasznaljak az
eredményeket, hogyan ismerik fel az értékeset és dobjak félre az ocsit. Mert az Informatikai
Forradalom kiteljesiilt, megvaltoztatta vilagot, a vilagunkat, megsziiletett az Informatikai Tarsadalom.

Azt hiszem érezhetd, hogy valahol itt ért véget a hds-korszak, tomeggydrtdssa valt a szamitds-technika
minden értelemben: a szellem dtadta a helyét az iizletnek.

3* H.S.Woodgate, P.G.Gyarmati: Computer Architectures and Microprogramming, 1969

33 G.Winskel, M.Nielsen: Models of Concurrency, 1993

3* P. G. Gyarmati: Adaptive Controls in Operating Systems, PhD disszertacid, 1981

3 Brooker, R. A., et al., The Compiler-Compiler, Annual Review in Automatic Programming, Vol. 3, p. 229.
(1963).

3¢ Stanford Electronics: A tale of three emulators. The EMMY, 1975

3 P.G.Gyarmati: Raddidkommunikacids halézatok. Informatikai elemek, TCC COMPUTER STUDIO, 2010

38 P.G.Gyarmati: Informatikai elemek, TCC COMPUTER STUDIO, 2010
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13.Az univerzalitas korlatai.

A kezdeteknél élveztiik a sokszinliséget, a megnyild lehetdségeket, vagyis a technika univerzalitasat.
Az Ujonnan épitett gépek egyre nagyobb és tobb lehetdséget adtak, kapacitasnovekedésben,
sebességben, képességben: a szamologépbdl - nagy vitdk soran - szamitogép lett. Ugyanakkor
elokeriiltek a technika korlatai is. Ismertté kezdett valni, hogy a szamitastechnika is ,,csak” emberi
alkotas, kozvetve a természet része ugyan, de csak egy Ujabb 1épés a megismerésben és a
lehetdségekben is a maguk korlataival, amelyek talan nem kiilonbek, mint a fizikaban, bioldgiaban,
vagy masutt és mar ismertek voltak.

Megtudtuk, hogy a fejlddés ugyan exponencialis, - Moore torvény> — de ez pusztian néhany évig tart.
Igaz mindmaig senki sem adott kozre olyan tanulmanyt, amely megmutatna meddig van értelme egy
technika fejlodésének, ami utin mar masra lenne sziikségiink. Talan a haldzatokkal kapcsolatos
kutatasok megmutatjak ezt a hatart és megvilagitjak az utat a kdvetkez6 technoldgiak felé. A hatvanas
évek szakembere még ,,igazi” adatbazisokrol, elfogadhatd varakozasi idejli valaszokrol és tizembiztos
technikarol almodott. Amikor azutan ebbdl elkezdett részesiilni azonnal gondolkodd gépet latott,
intelligenciat akart kicsiholni beldle. Kideriiltek a fizikdbdl mar jol ismert dualitasok, intelligencia
korlatok és beleiitkdzhettiink koran kibernetikai és tarsadalmi-gazdasagi problémakba is.

Kozismertek a kiszamithatosagi problémak, példaul a Millenium-dijas feladvanyok, igy a P/NP, vagy
a torzstényezokre bontas polinomialitdsanak kérdése, a grafok izomorfizmusa, tobb programnyelvi
sejtés, stb. Ezek talan megoldast nyernek egyszer, vagy kideriil korlat mivoltuk. Aztan ott vannak a
mar a héskorban felismert korlatok, kettésségek, bajok. Ezeket tekintjiik at az alabbiakban.

14.Dualitasok.

1. Algoritmus és gép.
Turing 1936-ban kozzétett tanulmanya a kiszamithatésagrol™ azt mondja, hogy minden fiiggvény,
amely az ember altal kiszamithatd Turing-géppel is lehetséges. Azt hitték, ez az algoritmus
definicioja! Korantsem! A Neumann-gép egy mas kdzelitést ad, mivel nem absztrakt allapotokbol
allo gép, sokkal inkabb egy rekurzor, vagyis primitiv miiveletek tetszéleges ismétlésérdl szol. Ez
egy kettdsség, - hasonléan a fény részecske, illetve hullam természetéhez - azaz kdlcsondsen
leirhatok egymassal. Tudjuk, hogy az allapotvaltozos gép leirhaté a rekurzor modellel és viszont.
Tehat korlatos a Turing-gép és korlatos a Neumann-gép is, de egyik sem el6bbrevald a masiknal.

2. A programnyelvek tekintetében mar a kezdetektdl iitkdzés volt az imperativ- és a deklarativ leiras
kozott* .
- Az imperativ technika jelentés elOnyre tehetett szert, mert ez a Neumann-gép nativ elve:
utasitasokat kozliink a géppel, amely azokat végrehajtja.
Azt is mondhatnank az egyszeriiség kedvéért, hogy megmondjuk a gépnek ,,hogyan” csinalja,
amit tennie kell. Igy sziiletett a legtdbb programnyelv, imperativak a szubrutinok, a struktaralt
programmozas, a moduldris programmozas, az objekt orientalt programmozas, ezek a nyelvek:
ASSEMBLER, FORTRAN, ALGOL, COBOL, BASIC, C. Tagabb értelmezésben azt mondjuk,
hogy az imperativ eljaras szamitasi utasitasok olyan sorozata, amelyek megvaltoztatjak a program
- A szokasos definicio szerint minden deklarativ, ami nem imperativ. A funkcionalis, vagy
deklarativ modszernél azt mondjuk a gépnek, hogy ,mit” csinaljon, mindegy hogyan. A

39 http://en.wikipedia.org/wiki/Moore’s_law

4% Solomonoff, R., "A Preliminary Report on a General Theory of Inductive Inference", Report V-131, Zator
Co., Cambridge, Ma., (November Revision of Feb 4, 1960 report.)

# ). Backus: Can Programming Be Liberated from the von Neumann Style?, Comm. ACM, 1978, August,
vol.21, num.8, pp.613-641

# 0. Torgersson: A Note on Declarative Programming. The future of Definitional Programming, 1996
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funkcionalis eljaras idempotens®, vagyis ugyanavval az adattal mindig ugyanazt az eredményt
adja. Mas kozelitésben azt mondjuk, hogy side-effektus nélkiili. Mellékhatasnak — side-
effektusnak - tartjuk mindazokat az elemeket, amelyek nem sziikségesek a feladat elvégzése
céljabol. Példaul nyomtatas, adatok kezelése, memoria-gazdalkodas, stb. A matematikai logika
deklarativ. A deklarativitdis a matematikai modellezés és a szimuldcid fontos modszere, a
parhuzamos programozas kelléke, nyelve tobbek kozott a LISP, az ERLANG, a PROLOG, az
SQL, bizonyos értelemben a HTML-ek és tarsaik. Azt hiszem nem is tulsdgosan szeretik az
atlagos, az imperativ programozok.

Latjuk tehat, hogy a nyelvi moddszerek eltéréek lennének az alkalmazastol fiiggben, de az
univerzalisnak mondott gép természete imperativ, nem kedvez a deklarativaknak™.

- Megjegyzem még, hogy kisérletek torténtek természetes nyelv gépi alkalmazasara is, ilyen
kisérlet példaul az angol nyelvhez a COBOL, vagy a BASIC és matematikai szintakszisra épiilt az
ALGOL. Ett6l még a nyelvi reprezentaciojuk megmaradt imperativnak, amely egyben
meghatarozza korlataikat is.

15.A mesterséges intelligencia - Al - korlatai.

A gondolkodd gép eszméjének megsziiletése azonnal reményeket adott az intelligencia gépesitési
almahoz. Az elsé mesterséges intelligencia kongresszust® 1956-ban Dartmouthban tartottik és a LISP
els6 valtozata mar 1958-ban elkésziilt. A remény hamar szertefoszlott, hamar kideriilt, hogy az emberi
okoskodas barmilyen leirdsa pusztan logika, s6t abban a pillanatban, hogy elkezd gépen miitkddni
algoritmussa valik, tehat nem intelligencia tobbé. Az algoritmus nem intelligencia, hanem
allapotszekvencia, vagy rekurzor, amint arrol mar szot ejtettiink. Tipikus példa a perceptron®, amely
pusztan a neuron mesterséges modell kozelitése, tavol egy bizonyitott definiciotol. Kétségbeesésre
azonban nincsen semmi ok, mivel az eredmény — a perceptron modell és valtozatai — szamos teriileten
jol alkalmazhatd eszkoz: felismerd és keres6 algoritmusok, stb.

Azutan bekdszontott az elsé ,,Al winter”, majd fellangolasok és ujabb ,,hidegek” kovetkeztek, amelyek
mar nem tartoznak a most targyalt hoskorba. A karakter felismerés, a beszéd felismerés, a nyelv
felismerés, a kép szkennelés voltak a kezdetek feladatai. Szamos eredményt tudhat az Al felmutatni,
els@sorban a kognitiv tudomanyok teriiletén. A hullamvolgyeket szamos alkalommal Gjabb lendiiletek
kovették: a szakértéi rendszereken at, a statisztikus elméleteken keresztiill a robotikaval, az
adatbanyaszattal, az automatika kérdéseivel, egészen az ember-gép kapcsolat beszélo és beszéd
felismerd csodakig terjed.

Nem szunnyad a gondolkozik-e a gép kérdés, legfeljebb mas, ujabb formakban jelenik meg: talan nem
is csak egy Ut - az emberi - 1étezik az intelligencidhoz - sz6lnak a leglijabb gondolatok.

kozismert a hasonlat, hogy az intelligencia a forma-homok az ontéskor, a mesterséges intelligencia a
maradék a homok eltavolitasa utan. Eppen a mesterséges intelligencia a bizonyiték arra, hogy az
intelligencia jelen volt. Az intelligencia elmaradhatatlan, még ha pillanatai voltak csak.

Azt is tudjuk, hogy képtelenek vagyunk elharitani a software hibakat és teljes software
megbizhatosagot eldallitani, pedig ismerjilk a problémakat és az okokat. Lehet, hogy nincs is erre
szilkség, de ez mar filozofiai kérdéseket vet fel. Igy érvényesiil tehat az intelligencidnak és
mesterségességének a kiilonbsége.

Bizonyosak vagyunk benne, hogy a mesterséges intelligencia teriilete mindig megujul®’, képes az
ujabb kihivasoknak eleget tenni és hasznos dolgokra forditani, az elért eredményeit.

® http://en.wikipedia.org/wiki/ldempotence#Computer_science_meaning

*NATO Science Committee: Software Engineering Techniques Garmisch, Germany, 7th to 11th October 1968
and Rome, Italy, 27th to 31st October 1969

% McCarthy, John; Minsky, Marvin; Rochester, Nathan; Shannon, Claude (1955). "A Proposal for the
Dartmouth Summer Research Project on Artificial Intelligence". http://www-
formal.stanford.edu/jmc/history/dartmouth/dartmouth.html. Retrieved 30 August 2007 .

* p,G.Gyarmati: Some words about networks, ch.17. Perceptron pp.117-122. TCC COMPUTER STUDIO, 2011

* Russell, Stuart J.; Norvig, Peter (2003), Artificial Intelligence: A Modern Approach (2nd ed.), Upper Saddle
River, New Jersey: Prentice Hall
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16.Mas bajok: kibernetikaiak és tarsadalmi, gazdasagi kihatasuak.

Végezetiil csak roviden szeretném a kibernetikai és a tarsadalmi-gazdasagi kérdéseket érinteni, mert
azok inkabb a hdskor utani id6k produktumai®.

Kibernetikai problémanak tartjuk a sokféleség és az egységesitésbol fakadd versenyhelyzet
ellentmondasat. Szo volt mar réla, hogy gondokat okozott az ahany gép annyi féle helyzet, mert nem
lehetett egymast géphiba, vagy mas ok miatt kisegiteni, ahogy a programok, Ggy az adatok atvitele
sem volt lehetséges, raadasul a szakképzettség is eltéré volt. Nyilvanvaldo volt az igény az
egységesitésre, szabvanyokra, raadasul azok a fejlodést is gyorsitottak, mivel a szakembereknek
ugyanarra a technikara kellett dolgoznia. Ki is alakult és mara csucsara jutott a szamitastechnikai
csoportmunka. Hihetetlen, de képesek egyes matematikusokat csoport-gondolkodasra késztetni!
Ugyanakkor sajnos az egészséges versengés, amely elOsegiti a legjobb modozatok megtalalasat
atalakult és a beallt a ,,nagy halak megeszik a kisebbeket” versenystilusba. Uzleti vallalkozassa valt a
legtobb szamitastechnikai centrum, a fennmaradas érdekében. A hdéskorban nekiink is jutott ebbdl
béven, ha nem is igazan a pénz vilaga szerint, inkabb a hatalomért, a karrier érdekében, a vezetoi
poziciok megszerzése tekintetében.

Az egységesités masik hatranya a jobb, a célszerlibb megtalalasanak szintelensége. A fejlodés
er6folénnyé valik, nem a legjobb, vagy az optimalis, hanem a legerdsebb szerint halad. Szerencsére,
késébb ez tjra a sokféleség iranyaba tolodott, amelynek meg is lett az eredménye, amikor megindult a
személyi szamitogépek gépek, majd a halozatok® vilaga. Ez lett az Informaciés Forradalom
beteljesedése, igy jott 1étre az Informacids Tarsadalom.

A tarsadalmi-gazdasagi oldalrol egyrészt ismét kideriilt, hogy az ,,informacié hatalom” , de annak
elofeltétele, legyen pénzed szamitastechnikara, annak minden igényével egylitt. Megint a nagyhalak
vannak nyerdben. Masik oldalrol megjelentek a hardware-, a software-, vagy a szervezési hibak miatti
kockéazatok, tévedések™ ezen a teriileten is. Mar a hatvanas években ,,haborts veszélyt” jeleztek téves
értelmezések: rakétanak nézték a felkel6 holdat, stb. De a kozkincs részbeni elvesztése miatt —
emlitettem az 1985-ben végzodott software pert - megindult a mara kiteljesedett cyber-war.

Az artatlannak tiint gépnapl6 hamisitas mar rég a multé és egyszerii gyerekcsinynek tlinik ma mar.

Ezenkdzben éljiik vilagunkat: alkotjuk és hasznaljuk az egyre érthetetlenebbnek tiing iizlethajhaszo
technikat és megemlékeziink a mult - a kdzelmult - Gttordirdl, figyelemmel vagyunk a még él6
sajatmagunkra és néha 0Osszejoviink, 'memento mori’ hogy kifecsegjiik magunkat és beszéljiink
generacios atokkal a maiakrol.

Remélem folytatjuk még a maihoz hasonlo talalkozokkal és lesziink, lehetiink még emlékezok.

2012. aprilis 21.

* Workshop on Challenges for Theoretical Computer Science, held in Portland on May 19, 2000
http://www2.research.att.com/~dsj/nsflist.ntml

4 P.G.Gyarmati: Some words about networks, TCC COMPUTERSTUDIO, 2011

>° p.G.Neumann: SOME COMPUTER-RELATED DISASTERS AND OTHER EGREGIOUS HORRORS, ACM
SIGSOFT Software Engineering Notes [SEN] July 1985.
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